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Abstract

Nel corso della giornata del 15 marzo la Liguria & stata interessata dal rapido transito di un sistema frontale che
ha portato precipitazioni diffuse su tutta la regione, con maggior insistenza dei fenomeni sul settore centro-
orientale, dove la ventilazione sciroccale ¢ risultata piuttosto sostenuta.

Le piogge registrate hanno evidenziato intensita generalmente deboli o moderate ma son risultate localmente
persistenti. Non sono stati osservati fenomeni temporaleschi. Le cumulate raggiunte sono state elevate, in
particolare sui bacini dell'Orba e dello Stura, del Leira, del Polcevera, del Bisagno, del Trebbia e dell'Aveto, oltre
che sui bacini grandi del Levante (Entella, Vara e Magra). I livelli idrometrici registrati hanno mostrato decisi
innalzamenti coerentemente con le precipitazioni osservate; non sono stati registrati tuttavia danni rilevanti sul
territorio.
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1 Analisi meteorologica

L'evento meteorologico che ha interessato la Liguria tra il 15 ed il 16 marzo va analizzato nel contesto di un
periodo, quello tra la fine di febbraio e la prima quindicina del mese marzo, caratterizzato da un susseguirsi di
onde depressionarie sull'area Mediterranea che hanno determinato abbondanti precipitazioni su tutta la regione.
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Figura 3 Analisi dei Fronti riferita alle 06 UTC del 15
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marzo 2018 (copyright KNMI,
marzo 2018. In evidenza il vasto sistema frontale http://www.knmi.nl/nederland-
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suo seguito.
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Figura 4 Anal15| del Fr‘on'rl di Bracknell r'n‘er'n'ra alle 12 UTC del 15 marzo 2018 (www.metoffice.gov.uk)
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Figura 5 Campo di vento a 10 metri derivato dalle misure
effettuate dallo scatterometro ASCAT, riferito alle ore
9.50 UTC del 15 marzo.

Corniolo (Comune di Riomaggiore) - ARPAL CFMI-PC

AV bl A e

PRARAARATECERRERRCRRRRA | K X e«

16:00 15 Mar 08:00 16:00 16 Mar

Velocita del Vento - 2gg Raffica del Vento - 2gg Wind Direction

Figura 6 Grafico del vento medio a 10 m (linea blu),
raffica (linea rossa) e direzione (frecce) osservati alla
stazione di Corniolo (SP, 238 m slm) tra il 14 ed il 16
marzo 2018.
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Figura 7 Grafico del vento a 10 m (linea blu) e raffica
(linea rossa) osservati alla stazione di Framura (SP, 421

m slm) nella giornata del 15 marzo 2018.

enova - Punta Vagno (Comune di Genova) - ARPAL CFMI-PC
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Figura 8 Grafico del vento a 10 m (linea blu), raffica
(linea rossa) e direzione (frecce) osservati alla stazione

di Genova Punta Vagno (GE, 10 m slm) tra il 14 ed il
marzo 2018.

16

dati di temperatura
riscalati con la guota

ARPAL CFMI=RL

wwwmetecligorialft

T3E TBE &IE BAE BJE SE

riferiti alle ore 18:00 locali del 15 Marze 2018

fJE 8.8E @9E 10.2E

Elaborazione: P. Golle — F. Gianneni

Gapuright: Regions Liguria — ARPAL

Figura 9 Mappa di temperatura a 2 m ottenuta dai dati
delle stazioni della rete OMIRL riscalati con la quota e
interpolati con linverso della distanza al quadrato,

riferita alle 18 locali (17 UTC) del 15 marzo 2018.
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Figura 10 Andamento della temperatura a 2 m rilevata
dalla stazione di Altare (SV, 476 m sim) della rete
regionale OMIRL dalle 00 UTC del 13 marzo alle 12 UTC
del 20 marzo. La freccia rossa indica il repentino

abbassamento delle temperature osservato

nel

pomeriggio del 15 marzo, in corrispondenza del rinforzo

temperature nettamente inferiori alle altre zone di|dei venti settentrionali dalla Pianura Padana che ha
allertamento (tra i -3 ed i 4°C). per contro, sulla riviera | portato deboli nevicate sull'area D a quote collinari.
di Levante, esposta all'intenso flusso sciroccale, le
temperature risultavano superiori ai 10°C.
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riferita alle 18 | Figyrq 12 Immagine da satellite MSG3 nel canale IR10.8
UTC del 15 marzo 2018 (www.metoffice.gov.uk) riferita alle 18.30 UTC (19.30 locali) del 15 marzo 2018.
Come evidenziato dall'immagine di Figura 11, il sistema
frontale appariva posizionato sull'Alto Tirreno; sul
Levante Ligure appare visibile una struttura nuvolosa pid
consistente che sul resto della regione, associata alla
fase precipitativa finale dell'evento. Si intravvedono sul
Ponente le prime schiarite.

Nella giornata del 14 marzo lo scenario sinottico europeo era caratterizzato dalla presenza di una vasta saccatura
sull'Atlantico, in rapido avvicinamento al continente, ed una pil ampia ma meno profonda saccatura sull'Europa
centro-orientale. Le due strutture erano separate da un promontorio anticiclonico di origine africana centrato
sull'Europa centro-occidentale e proteso fino alle Isole Britanniche (Figura 1). La traslazione verso levante della
saccatura atlantica ha portato alla progressivo spostamento verso est dell'intero sistema e all'ingresso sul
Mediterraneo del sistema frontale ad essa associato fin dalle prime ore del 15 marzo (Figura 2 e Figura 3).

Il conseguente intenso flusso sudoccidentale di aria calda e umida sul settore occidentale del Mediterraneo e sul
Tirreno, dapprima in quota e successivamente anche ai bassi livelli, ha favorito I'esordio delle prime deboli
precipitazioni sulle Liguria occidentale gia nelle prime ore della giornata.

Nel corso della mattinata la formazione di un minimo secondario sul Golfo del Leone ha determinato un deciso
aumento del gradiente barico sul Tirreno con conseguente netto rinforzo dei venti di scirocco sul Levante della
regione (Figura 5). Le piogge sono andate rapidamente estendendosi verso il settore centrale ed il Levante,
risultando pitl persistenti, nelle ore centrali della giornata, sulle zone interne di centro-Ponente (in particolare sulla
zona del Beigua, dove i pluviometri di Urbe -Vara Sup e Piampaludo hanno registrato circa 60 mm in 4 ore tra la
tarda mattinata ed il primo pomeriggio).

Nelle prime ore del pomeriggio, la traslazione del minimo sulla parte pit meridionale del Golfo Ligure ha lasciato la
Liguria esposta al transito del fronte occluso (Figura 4). Il settore centrale ed il Levante sono rimasti esposte
all'intenso flusso da Sud-Est caratterizzato da venti medi intorno ai 50-60 km/h e raffiche fino a 90 km/h (Figura
6, Figura 7, Figura 8). Le piogge sono andate intensificandosi su futta l'area centro-orientale della regione,
evidenziando il carattere di rovesci moderati ma persistenti con intensita dell'ordine dei 15-20 mm/1h. Tuttavia
non sono stati registrati episodi temporaleschi, data anche I'assenza di valori rilevanti di CAPE.

Nel corso del pomeriggio, il transito del fronte freddo sul Mar Ligure ha favorito il richiamo di venti settentrionali
sul settore centro-occidentale con conseguente sensibile abbassamento dello zero termico e della quota neve fino
a quote collinari (si stima sui 400-600 m) sui versanti padani occidentali (Figura 9 e Figura 10). In questa fase sono
state segnalate deboli precipitazioni nevose sull'autostrada A6, e pill precisamente sulla tratta Ceva-Millesimo, una
decina di cm di accumulo sul Monte Settepani ed una spolverata al hivometro di Urbe - Vara Sup. Tuttavia, essendo
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ormai transitato il fronte freddo, e con esso la parte pil attiva del sistema, le precipitazioni non sono risultate
particolarmente rilevanti né durature.

Nella serata la parte pit attiva del sistema frontale aveva gid oltrepassato la Liguria, posizionandosi sull'Alto
Tirreno (Figura 11 e Figura 12). Solo I'estremo levante ligure era ancora interessato dalla presenza di una struttura
nuvolosa pitl consistente che ha determinato deboli piogge diffuse sui bacini del Magra e del Vara fino alla fine
della giornata mentre sul resto della regione le precipitazioni sono andate gradualmente esaurendosi.

2 Dati Osservati

2.1 Analisi Pluviometrica

Nella giornata del 15 marzo precipitazioni diffuse e persistenti hanno interessato tutte le zone di allertamento
della Regione. Le cumulate raggiunte sono da classificarsi come elevate sul Centro-Ponente e sul Levante, mentre le
intensita delle piogge registrate sono classificabili al piti come moderate. La fase pil intensa dell'evento e
collocabile nelle ore centrali della giornata tra le 08:00 e le 20:00. I quantitativi cumulati massimi puntuali sono
stati da ELEVATI a raramente MOLTO ELEVATI, con intensitd MODERATE.

2.1.1 Analisi dei dati a scala areale

L'evento ha interessato la regione principalmente nella giornata del 15 marzo, coinvolgendo diffusamente tutte le
zone di allertamento, seppur con una maggior persistenza dei fenomeni sulla zona del Centro-Ponente nelle ore
centrali della giornata e successivamente sul Centro-Levante nelle ore serali. Nella Tabella 1 vengono riportati i I
valori delle altezze medie areali cumulate su diverse finestre temporali calcolate tra le 23:00 UTC del 14 marzo e
le 23:00 UTC del 15 marzo: come si pud osservare dalla stessa tabella, a scala areale le precipitazioni hanno avuto
mediamente intensitd al pil moderate, le quantita sono risultate da significative ad elevate, con le cumulate pit
rilevanti sul Centro-Levante della Regione.

Zona |1h 3h 6h 12h 24h
allerta | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
A 5 12 22 36 39

15/03/18 ore 15 |15/03/18 ore 16 | 15/03/18 ore 15 |15/03/18 ore 16 |15/03/18 ore 23
B 6 19 37 53 56

15/03/18 ore 16 | 15/03/18 ore 17 |15/03/18 ore 17 |15/03/18 ore 18 |15/03/18 ore 23
ct 8 22 42 63 64

15/03/18 ore 19 |15/03/18 ore 19 | 15/03/18 ore 20 |15/03/18 ore 22 |15/03/18 ore 23
D 6 17 32 46 50

15/03/18 ore 11 | 15/03/18 ore 13 | 15/03/18 ore 15 |15/03/18 ore 18 |15/03/18 ore 23
E 10 27 46 61 61

15/03/18 ore 17 | 15/03/18 ore 18 |15/03/18 ore 18 |15/03/18 ore 21 |15/03/18 ore 23

Tabella 1 Media areale sulle zone di allertamento della cumulata di pioggia registrata per diverse durate

Di seguito si riportano le mappe di precipitazione cumulata areale relative al giorno 15 marzo. Tali mappe sono
oftenute dai dati puntuali (cumulate di precipitazioni in 12 ore) della rete di misura OMIRL, mediante algoritmo di
interpolazione con l'inverso della distanza al quadrato.

! Le precipitazioni areali sull'area C vengono calcolate considerando anche le stazioni toscane ricadenti sul bacino
del Magra
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Figura 15 Piogge cumulate in 12 ore tra le 08:00 del 15
marzo e le 20:00 del 15 marzo

Dalle figure appare evidente il carattere DIFFUSO dell'evento, concentrato nella giornata del 15 marzo. La Figura
15 mette ben in evidenza le zone in cui le cumulate hanno raggiunto valori elevati, localmente anche molto elevati, in
particolare sui bacini dell'Orba e dello Stura, del Leira, del Polcevera, del Bisagno, del Trebbia e dell'Aveto, oltre
che sui bacini grandi del Levante (Entella, Vara e Magra). Le intensita registrate sono state mediamente da deboli
a moderate.

2.1.2 Andlisi dei dati puntuali

Dall'analisi dei valori puntuali ai pluviometri risultano altezze di pioggia massime in linea con i precedenti valori
areali, a conferma del carattere prevalentemente diffuso dell'evento. Localmente sono state raggiunte intensita
moderate e cumulate molto elevate in 9-12 h durante le ore centrali della giornata nella zona del Centro-Ponente e
sullestremo Levante. La Tabella 2 e la Tabella 2 evidenziano i valori massimi PUNTUALI di precipitazione
registrati nel periodo tra le 23:00 UTC del 14 marzo e le 23:00 UTC del 15 marzo distinti per zone di allertamento
e per diverse durate, rispettivamente suborarie e superiori all'ora:
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Zona |(mm/5 minuti) (mm/10 minuti) (mm/15 minuti) (mm/30 minuti)  |(mm/45 minuti)
2.0 3.2 4.8 7.2 10.0

A Castellari Verzi - Loano|Verzi - Loano|Verzi - Loano|Verzi - Loano
(CLARI) (VERZI) (VERZI) (VERZI) (VERZI)
15/03/2018 07:50 |15/03/2018 09:35 |15/03/2018 08:10 ({15/03/2018 09:45 [15/03/2018 09:45
3.8 5.2 7.2 12.4 17.0

B Sanda Camogli Camogli Camogli Camogli
(SANDA) (CAMOG) (CAMOG) (CAMOG) (CAMOG)
15/03/2018 10:15 |15/03/2018 16:25 |15/03/2018 16:25 (15/03/2018 16:40 [15/03/2018 16:40

c Monte Domenico [Mattarana Mattarana Ponte Ricco del Golfo
(MTDOM) (MATRA) (MATRA) (PRATT) (RICCO)
15/03/2018 18:25 |15/03/2018 18:55 (15/03/2018 18:55 15/03/2018 19:40 15/03/2018 19:30
2.0 3.8 5.6 * 10.2 14.4

b Prai Urbe - Vara Sup. |Mallare Urbe - Vara Sup.|Urbe - Vara Sup.
(PRAIC) (URVAS) (MLARE) (URVAS) (URVAS)
15/03/2018 13:25 |15/03/2018 12:25 |15/03/2018 09:40 (15/03/2018 12:30 ({15/03/2018 12:45
16 4.6 7.8 10.8 17.8

E Loco Carchelli |Cabanne Cabanne Cabanne Cabanne
(LOCOC) (CABAN) (CABAN) (CABAN) (CABAN)
15/03/2018 17:30 (15/03/2018 17:50 |{15/03/2018 17:50 |15/03/2018 17:50 |15/03/2018 17:50
3.6 8.8 9.8 13.8 18.0

MagraCuccar'ello Mattarana Mattarana Ricco del Golfo|Ricco del Golfo
(CUCCA) (MATRA) (MATRA) (RICCO) (RICCO)
15/03/2018 19:05 |15/03/2018 18:55 |15/03/2018 18:55 (15/03/2018 19:30 [15/03/2018 19:30

Tabella 2 Valori massimi PUNTUALI di precipitazione registrati dai pluviometri della rete OMIRL nel periodo tra

le 23:00 UTC del 14 marzo e le 23:00 UTC del 15 marzo distinti per zone di allertamento e per diverse durate
(* Valore stimato a causa della differente granularita del dato grezzo).

Zona |(mm/1h) (mm/3h) (mm/6h) (mm/12h) (mm/24h)
11 25 33 52 57

A Verzi - Loano Verzi - Loano Rocchetta Nervina|Testico Testico
(VERZI) (VERZI) (ROCNE) (TESTI) (TESTI)
15/03/2018 h. 10 |15/03/2018 h. 11 |15/03/2018 h. 15 (15/03/2018 h. 16 |15/03/2018 h. 23
21 48 75 86 86

B Camogli Camogli Camogli Davagna Davagna
(CAMOG) (CAMOG) (CAMOG) (DAVAG) (DAVAG)
15/03/2018 h. 17 |15/03/2018 h. 18 (15/03/2018 h. 18 |15/03/2018 h. 20 ({15/03/2018 h. 23
23 48 88 114 114

c Ricco del Golfo Cichero Piana Battolla Piana Battolla Piana Battolla
(RICCO) (CCHER) (PBATT) (PBATT) (PBATT)
15/03/2018 h. 20 |15/03/2018 h. 18 |15/03/2018 h. 20 (15/03/2018 h. 22 {15/03/2018 h. 23
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19 53 82 105 115

b Urbe - Vara Sup. |Urbe - Vara Sup. |Urbe - Vara Sup. |Urbe - Vara Sup. |Urbe - Vara Sup.
(URVAS) (URVAS) (URVAS) (URVAS) (URVAS)
15/03/2018 h. 13 (15/03/2018 h. 14 |15/03/2018 h. 15 |15/03/2018 h. 18 |15/03/2018 h. 23
21 52 91 113 113

E Cabanne Cabanne Cabanne Cabanne Cabanne
(CABAN) (CABAN) (CABAN) (CABAN) (CABAN)
15/03/2018 h. 18 (15/03/2018 h. 18 [15/03/2018 h. 19 |15/03/2018 h. 21 |15/03/2018 h. 23
23 47 88 122 123

Magra Ricco del Golfo  [Parana Piana Battolla Minucciano Minucciano
(RICCO) (PARAN) (PBATT) (MINUC) (MINUC)
15/03/2018 h. 20 (15/03/2018 h. 20 [15/03/2018 h. 20 |15/03/2018 h. 23 |15/03/2018 h. 23

Tabella 3 Valori massimi PUNTUALI di precipitazione registrati dai pluviometri della rete OMIRL nel periodo tra
le 23:00 UTC del 14 marzo e le 23:00 UTC del 15 marzo, distinti per zone di allertamento e per diverse durate.

Si riportano di seguito gli ietogrammi relativi ad alcune stazioni che hanno registrato i valori massimi puntuali. Le
intensita di pioggia, valutate in base alle cumulate su 1 e 3 ore, e le quantitd, valutate in base alle cumulate su 6, 12
e 24 ore, sono definite in accordo con le soglie stabilite dal CFMI-PC.
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Figura 16 Ietogramma e cumulata a Rocchetta Nervina
(ROCNE)

Figura 17 Tetogramma e cumulata a Verzi Loano (VERZT)
INTENSITA": MODERATA (mm/1h, mm/3h)

INTENSITA" DEBOLE (mm/1h), MODERATA (mm/3h) | QUANTITA: SIGNIFICATIVA (mm/6h, mm/12h,
QUANTITA": SIGNIFICATIVA (mm/6h, mm/12h, | mm/24h)
mm/24h)
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Figura 18 Ietogramma e cumulata a Mallare (MLARE)
INTENSITA": MODERATA (mm/1h, mm/3h)
QUANTITA:  ELEVATA  (mm/6h,
SIGNIFICATIVA (mm/24h)

mm/12h),

Figura 19 Ietogramma e cumulata a Piampaludo (PTAMP)
INTENSITA MODERATA (mm/1h, mm/3h)
QUANTITA": ELEVATA (mm/6h, mm/12h, mm/24h)
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Urke - ¥ara Sup - URWAS
L L

150 L . . . . . PRI . . . . . . 600
143 | 4 50
0 | S
135 | 1 50
w0 b 4 52

Towsp q 500 %

S b 1 40 =
us | 1 0
110 | 4 w0
105 | 1 ez
w0 | 1 o
S 1 =0
%0 [ 1 0
@ 1 a0
s S
7k 4 a0
70 4 eso
65 [ 1 20 8
6 {0 &
55 [ {205
50 F 1 a0 5
45 10 &

E wf 1 10 5

2 sf {10 %

I wf 4 120 &

T 5f 4 w0 &
2| 4 e
15 4 &

10 4w
sk 4
o T T T T T T T 1 T T T T T T 0

1403 14/03 14/03 14/03 14703 14/03 15/03 15/03 15/03 15/03 15/03 15403 16/03 16/03 16/03 16/03 16/03 16/03 17/03
00200 04200 03200 12200 16200 20100 00:00 04:00 08200 12300 16200 20200 00200 04200 03:00 12:00 16:00 20100 000

Data (UTC)

Hiehenanh: SRR G -
150 Lo . . P . . . . Lo . . . L . 500
145 [ 4 =80
140 F 4 =60
135 4 540
130 F 4 =20

T 1 4 500 2
= a0 f 4 480 =
wus 4 450
10 4 40
105 [ 4 420
100 F 4 400
95 4 =80
90 | 4 =60
85 4 =40
80 4 a0
ElS 4 00
s | 4 280

65 1 20 &

60 [ J 20 B

55 [ q =20 ’é

50 F 4 20 5

as | 4 180 &
E wor 160 g
2 = 0 g
T sf 3 120 &
T o 5 100 E

20| 1 &

15 4 w0

10 4 %

5k El]

0 T T T T T T T T T T T T T T dH .

14/03 14403 14003 1405 14703 14,403 1503 16/03 15703 15/03 15/03 15/03 16/03 18403 16/03 16/03 16/03 16403 17703
00:00 04300 08200 12:00 16:00 20300 00200 0d 200 O3z00 12:00 16:00 20:00 00200 0d:00 08:00 12:00 16200 20200 HO:00

Data (UTC)

Figura 20 Tetogramma e cumulata a Urbe Vara Sup.
(URVAS)

INTENSITA: MODERATA (mm/1h, mm/3h)
QUANTITA" ELEVATA (mm/6h, mm/12h, mm/24h)

Figura 21 Ietogramma e cumulata a Prai (PRAIC)
INTENSITA: MODERATA (mm/1h, mm/3h)
QUANTITA" ELEVATA (mm/6h, mm/12h, mm/24h)
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Figura 22 Tetogramma e cumulata a Monte Pennello
(MOPEN)
INTENSITA: MODERATA (mm/1h, mm/3h)

Figura 23 Tetogramma e cumulata a Isoverde (ISOVE)
INTENSITA MODERATA (mm/1h, mm/3h)
QUANTITA": ELEVATA (mm/6h, mm/12h, mm/24h)

QUANTITA": ELEVATA (mm/6h, mm/12h, mm/24h)
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Figura 24 Tetogramma e cumulata a Davagna (DAVAG)

INTENSITA: MODERATA (mm/1h, mm/3h)
QUANTITA" ELEVATA (mm/6h, mm/12h, mm/24h)

Figura 25 Tetogramma e cumulata a Camogli (CAMOG)
INTENSITA: MODERATA (mm/1h, mm/3h)
QUANTITA" ELEVATA (mm/6h, mm/12h, mm/24h)

Versione del 23/03/2018

1




@ ARPAL CFMI-PC
w

Agenzia Regionale Protezione Ambiente Ligure

A AL
A A AL

meteoliguria. it

CENTRO FUNZIONALE METEO-IDROLOGICO ‘
DI PROTEZIONE CIVILE DELLA REGIONE LIGURIA

rafico del: 201803160000 UTC ,
Selhenants! ER0ERIAE UTE Torriglia - TRRIG ARPAL CFMI-PC

150 L I L P I 600
15 | S
140 | 4 =0
wa 1 50
130 | 4 520

T st ] 500 2

= b 4 a0 =
us b 4 o0
o | 4 o
w3 | 4 o
100 | 1 aeo
o5 S
w0 4 =0
s L
@ 1 a2
7 S
70 F 4 a0
& N
5 L
5 1 &
50 [ ] a0 5

_oef 1 10 8

E w| ] 160 g

2 =f 1 1o 5

o wmf 120 &

T or 4 w0 E
2 4 80
15 4 &0
10 F 1w

5| 4 2
i T T T T T T T T T T T T T T T T T o

14703 1403 14/03 1403 14703 14/03 15/03 15/03 15/03 15003 15,03 15/03 16703 16/03 16/03 16/03 16/03 16/03 17,03
00700 04100 08200 12200 16:00 20300 00:00 04:00 08100 12:00 1600 20100 0200 04200 08:00 12:00 16:00 20100 00200

Data (UTC)

Srptioe del: 2AR0HENN0 HIE Barbagelata - BRGEL HRFAL CFHI-FC
150 PR S S S S S D S 500
145 -] 580
1490 - 980
135 1 s
130 - - 520

g 15 0%
=120 - -] 480 =
15 - - 460
110 - - 440
105 - 420
100 | 4 400
95 - 380
90 | - 360
85 [ - 340
80 [ - 320
Bk 4 300
70 -1 280

65 [ 1 20 &

60 F 4 20 £

55 | J 220 ’é

50 | - 200 =
_osr 4 180 &
= 40 - - 160 a8
g ¥r a0
z 30 [ - 120 é
g = 4 10 £

w0E )

15 | - 80

10 | - 40

sk 7

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T @

14/03 14403 140G 1405 14703 14403 15/0G 15/05 15/03 15/03 15/03 15/08 16/03 16403 16/03 16/03 16/03 1603 17703
003100 04300 08300 12300 16:00 20300 K000 04200 OBION 12300 16:00 20300 0000 G400 08:00 12300 1600 20300 OT0N

Data (UTC)

Figura 26 Tetogramma e cumulata a Torriglia (TRRIG)
INTENSITA MODERATA (mm/1h, mm/3h)
QUANTITA": ELEVATA (mm/6h, mm/12h, mm/24h)

Figura 27 Ietogramma e cumulata a Barbagelata
(BRGEL)

INTENSITA MODERATA (mm/1h, mm/3h)
QUANTITA": ELEVATA (mm/6h, mm/12h, mm/24h)
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Figura 28 Ietogramma e cumulata a Loco Carchelli
(Lococ)

INTENSITA MODERATA (mm/1h, mm/3h)
QUANTITA" ELEVATA (mm/6h,
SIGNIFICATIVA (mm/24h)

mm/12h),

Figura 29 Tetogramma e cumulata a Cabanne (CABAN)
INTENSITA": MODERATA (mm/1h, mm/3h)
QUANTITA: MOLTO ELEVATA (mm/6h, mm/12h),
ELEVATA (mm/24h)

Versione del 23/03/2018

12




@ ARPAL CFMI-PC
w

Agenzia Regionale Protezione Ambiente Ligure

A AL
A A AL

meteoliguria. it

CENTRO FUNZIONALE METEO-IDROLOGICO ‘
DI PROTEZIONE CIVILE DELLA REGIONE LIGURIA

rafico del: 201803160000 UTC ,
aelhenants! SAER0ERINE UTE Ognio - OGNIO ARPAL CFMI-PC

150 . . I n P I 600
15 | S
140 | 4 =0
wa 1 50
130 | 4 520

T st ] 500 2

= b 4 a0 =
us b 4 o0
o | 4 o
w3 | 4 o
100 | 1 aeo
o5 S
w0 4 =0
s L
@ 1 a2
7 S
70 F 4 a0
& N
5 L
5 1 &
50 [ ] a0 5

_oef 1 10 8

E w| 1 10 o

2 q e 5

o wmf 120 &

T or 4 wo E
2 ] 80
15 4 &0
10 F 1w

5| 4 2
9 e,

14703 1403 14/03 1403 14703 14/03 15/03 15/03 15/03 15003 15,03 15/03 16703 16/03 16/03 16/03 16/03 16/03 17,03
00700 04100 08200 12200 16:00 20300 00:00 04:00 08100 12:00 1600 20100 0200 04200 08:00 12:00 16:00 20100 00200
Data (UTC)

Fico del; Z01E031E0000 UTC ¥
SEaeatEs BnBEREG ot Cichero - CCHER ARPAL CFHI-FC

150 600
145 [ 4 =80
140 F 4 =60
135 7 540
130 F 4 520
T w5 7 500 g
S w0 f 4 40 =
15 F 4 460
10 4 440
105 [ 4 a0
100 F 4 400
95 4 =80
50 F 4 =60
85 4 =40
80 4 a0
7k 4 =00
s | 4 280
65 1 20 &
60 F a0 g
55 1220 2
50 F 4 0 5
as | 4 180 &
E af q 160 g
£ a
2 sl q 10 &
= ofF 120 &
F af 4 w0 E
& =
20 F q &
15 4 80
10 | 4 %
LS i
0 e AN RS AR AR EAR S RARE RASE M Tt o

14/03 14403 140G 1405 14703 14403 15/0G 15/05 15/03 15/03 15/03 15/08 16/03 16403 16/03 16/03 16/03 1603 17703
003100 04300 08300 12300 16:00 20300 K000 04200 OBION 12300 16:00 20300 0000 G400 08:00 12300 1600 20300 OT0N

Data (UTC)

Figura 30 Ietogramma e cumulata a Ognio (OGNIO)
INTENSITA MODERATA (mm/1h, mm/3h)
QUANTITA": ELEVATA (mm/6h, mm/12h, mm/24h)

Figura 31 Ietogramma e cumulata a Cichero (CCHER)
INTENSITA MODERATA (mm/1h, mm/3h)
QUANTITA": ELEVATA (mm/6h, mm/12h, mm/24h)
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Figura 32 Tetogramma e cumulata a Brughato (BVARA)
INTENSITA MODERATA (mm/1h, mm/3h)
QUANTITA": ELEVATA (mm/6h, mm/12h, mm/24h)

Figura 33 Tetogramma e cumulata a Piana Battolla -
Ponte (PBATT)

INTENSITA: MODERATA (mm/1h, mm/3h)
QUANTITA: MOLTO ELEVATA (mm/6h, mm/12h),
ELEVATA (mm/24h)

Si pud notare come i massimi puntuali registrati nelle stazioni della rete OMIRL durante la giornata del 15 marzo
abbiano intensita moderata e che quantitativi cumulati nelle 12 ore prevalentemente elevati, in alcuni casi molto
elevati. Si evidenzia che, essendo I'evento prevalentemente concentrato nelle 12 ore centrali della giornata, la
cumulata sulle 24 ore non si discosta sensibilmente da quella in 12 ore nella maggior parte dei casi. Le precipitazioni
registrate per durate suborarie sono state relativamente modeste, dal momento che non sono stati osservati

fenomeni temporaleschi o rovesci intensi.

Versione del 23/03/2018

13




@ ARPAL CFMI-PC

A AL
A A AL

meteoliguria. it

Agenzia Regionale Protezione Ambiente Ligure

CENTRO FUNZIONALE METEO-IDROLOGICO

DI PROTEZIONE CIVILE DELLA REGIONE LIGURIA

2.2 Analisi idrometrica e delle portate

A seguito di precipitazioni di intensitd moderata e quantitativi elevati come sopra descritti si sono registrati
innalzamenti significativi dei livelli idrici dei corsi d'acqua della regione, in particolare dei bacini grandi del Levante
(Entella, Vara e Magra), ma anche dell'Argentina, del Sansobbia, del Teiro, dell'Orba, del Bisagno e dell'Aveto. Gli
innalzamenti non hanno provocato comunque particolari criticita.

VALORE | ORARIO DEL
STAZIONE iﬁ_’\é’:_‘_A CORSO D'ACQUA | MASSIMO | MASSIMO E::]CREMENTOZ
[m] (Ora UTC)

Airole A Roia 2.08 16/03/2018 00:00 |0.41
Torri A Bevera 0.69 15/03/2018 21:.00 |0.37
Isolabona A Nervia 1.69 15/03/2018 18:30 | 0.56
Valle Armea - Ponte A Armea 0.74 15/03/2018 17:15 | 0.35
Montalto Ligure A Argentina 2.62 15/03/2018 18:45 |1.03
Merelli A Argentina 1.78 15/03/2018 19:30 |0.78
Rugge di Pontedassio A Impero 0.44 15/03/2018 17:15 | 0.41
Pogli d'Ortovero A Arroscia 1.66 15/03/2018 18:45 | 0.82
Cisano sul Neva A Neva 157 15/03/2018 19:45 | 0.33
Murialdo D Bormida di Millesimo | 1.07 15/03/2018 18:20 |0.39
Albenga - Molino Branca | A Centa 1.81 15/03/2018 20:00 |0.58
Piana Crixia D Bormida di Spigno 257 15/03/2018 20:30 |1.65
Santuario di Savona B Letimbro 0.83 15/03/2018 15:15 | 0.52
Stella S. Giustina B Sansobbia 0.92 15/03/2018 13:00 |0.66
Albisola B Sansobbia 1.63 15/03/2018 13:45 |0.92
Bolsine B Teiro 1.21 15/03/2018 14:00 |0.7
Tiglieto D Orba 3.2 15/03/2018 14:30 |2.17
Campo Ligure D stura 1.74 15/03/2018 18:15 | 0.8
Molinetto B Leira 1.1 15/03/2018 18:00 | 0.4
Genova - Granara B Varenna 0.23 15/03/2018 17:30 |0.13
Genova - Rivarolo B Polcevera 1.19 15/03/2018 18:30 | 0.68
Genova - Pontedecimo B Polcevera 1.33 15/03/2018 18:15 | 0.62
Genova - Firpo B Bisagno 1.84 15/03/2018 19:30 | 0.98
Genova - Fereggiano B Fereggiano 0.58 15/03/2018 19:00 |0.23
Genova - Geirato B Geirato 0.78 15/03/2018 18:00 |0.29
Vobbietta E Vobbia 1.95 15/03/2018 19:00 |0.22

2 1| livello idrometrico & un valore convenzionale che pud assumere valori negativi; pertanto assume maggior
significato il valore dell'incremento di livello osservato (rispetto ad una quota standard definita “zero

idrometrico").
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Genova - Sturla B Sturla 0.09 15/03/2018 19:15 | 0.18
Genova - Molassana B Bisagno 1.39 15/03/2018 18:15 | 1.06
La Presa B Bisagno 1.58 15/03/2018 18:45 |0.73
Cabanne E Aveto 0.89 15/03/2018 18:40 |1.01
Carasco c Lavagna 3.62 15/03/2018 20:00 |2.18
Panesi C Entella 1.46 15/03/2018 20:30 |2.26
Vignolo C Sturla 1.85 15/03/2018 19:45 |0.75
Sestri Levante C Gromolo 0.31 15/03/2018 19:30 |0.33
Caminata C Graveglia 131 15/03/2018 20:00 |0.68
Sestri Levante - Sara c Petronio 0.72 15/03/2018 20:15 | 0.51
La Macchia c Vara 0.22 15/03/2018 20:00 |1.19
Nasceto 4 Vara 4.64 15/03/2018 20:30 |2.76
Brugnato c Vara 2.81 15/03/2018 21:00 |2.35
Piana Battolla - Ponte 9 Vara 3.95 15/03/2018 23:00 |1.89
Piccatello MT Magra 1.68 15/03/2018 21:00 |1.02
Pontremoli - S.Giustina | MT Magra 0.58 15/03/2018 21:00 |1
Ponte Teglia MT Teglia 142 16/03/2018 03:45 |0.42
Fornola C Magra 3.35 15/03/2018 23:30 |2.65
Calamazza MT Magra 3.56 15/03/2018 22:30 |2.34
Ameglia Foce Magra c Magra 1.47 16/03/2018 00:30 |1.21
Bagnone MT Bagnone 1.78 15/03/2018 21:45 | 0.86
Licciana Nardi MT Taverone 173 15/03/2018 22:45 |0.87
Soliera MT Aulella 293 15/03/2018 22:45 |1.1

Tabella 4 Livelli idrometrici registrati agli idrometri dei piti importanti corsi d'acqua monitorati
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Figura 38 Livello idrometrico (Sansobbia a Albisola)

Figura 39 Livello idrometrico (Teiro a Bolsine)
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Figura 40 Livello idrometrico (Orba a Tiglieto)
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Figura 41 Livello idrometrico (Bisagno a Genova - Firpo)
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Figura 42 Livello idrometrico (Bisagno a Genova -
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Figura 43 Livello idrometrico (Aveto a Cabanne)
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Figura 44 Livello idrometrico (Entella a Carasco)

SrEfieraes: BBERENE TE Hasezta - MSCE

& L L L L L L L

ARFAL CFHI-FC

tnl

d
g
&
¥
g 4L 1
3
g
ol 1
-1 : : : i i i i
14703 14403 16/03 15/03 16/03 16403 17703 17703 18/03
Ved Wed Thu Thu Fri Fri Sat Sat Fun
Data (UTCY

Figura 45 Livello idrometrico (Vara a Naceto)

fica del; 201503170000 UTC
AT G Brugnato - BYARA
)

5 L L L L L L

ARPAL CFMI-PC

5]
T

=

=

o]

#

8

z

g o 1
-1 T T T T T T T
14/03 14/03 15/03 15/03 16/03 18403 17403 17403 18403
Ued Ued Th Th i Fri sat. Sat. Sun

Data (UTCY

Figura 46 Livello idrometrico (Vara a Brugnato)
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Figura 47 Livello idrometrico (Magra a Calamazza)
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Figura 48 Livello idrometrico (Magra a Fornola) Figura 49 Livello idrometrico (Magra a Ameglia - foce)

2.3 Analisi anemometrica

Fin dalle prime ore del mattino la ventilazione & stata tra debole e moderata, in prevalenza da Sud-Est. Nel corso
della mattinata, in seguito all'incremento del gradiente barico dovuto alla formazione di un minimo sul Golfo del
Leone, si & osservato deciso rinforzo dei venti di scirocco sul settore centro-orientale con raffiche che, nelle ore
centrali della giornata, hanno raggiunto i 90-100 km/h (Fontana Fresca, Corniolo, Framura, Monte Pennello) e venti
medi tra i 50 e i 60 km/h; piti modesti invece i valori anemometrici sul ponente della regione, con valori medi
intorno ai 30 km/h e raffiche sui 40 km/h.

Nel pomeriggio, in seguito al passaggio del fronte, la ventilazione si & disposta dal IV quadrante dapprima sul
savonese (sia sui versanti marittimi che padani) con raffiche comunque sostenute (55-65 km/h), e successivamente
anche sul settore centrale. Lo spezzino ha continuato ad essere interessato da una ventilazione tra Sud e Sud-
Ovest con raffiche fino a burrasca (La Spezia).

Nelle ore serali, in seguito al definitivo allontfanamento del sistema frontale, si & osservato un generale calo della
ventilazione su tutto il territorio regionale.

In Tabella 5 si riportano i valori pil significativi:

stazione [zona di | Vento Data e Ora (UTC) Direzione Raffica massima
allertamento] medio prevalente  del | (km/h) (direzione)
massimo vento medio
(km/h) massimo
Poggio Fearza [A] 325 15 marzo 2018 ore 21.00 | S 46,4 (SSE)
Marina di Loano [A] 32,0 15 marzo 2018 ore 09.30 | SE 46,4 (SE)
Alassio [A] 26,0 15 marzo 2018 ore 16.00 | WNW 40,3 (WNW)
Fontana Fresca [B] 61,6 15 marzo 2018 ore 10.10 | S 100,4 (SSE)
Monte Pennello [B] 55,1 15 marzo 2018 ore 13.10 | SE 89,6 (SE)
Monte Portofino [B] 39,2 15 marzo 2018 ore 15.40 | SE 86,8 (SE)
Ge- Punta Vagno [B] 52,2 15 marzo 2018 ore 12.50 | SE 70.9 (SE)
Arenzano [B] 425 15 marzo 2018 ore 13.10 | SE 56,2 (SE)
Savona Ist. Nautico [B] | 30,2 15 marzo 2018 ore 20.00 | NW 55,4 (NW)
Colle Cadibona [B] 38,9 15 marzo 2018 ore 19.50 | NW 64,8 (NW)
Framura [C] 56,9 15 marzo 2018 ore 12.00 | SE 93,6 (SE)
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Corniolo [C] 60,8 15 marzo 2018 ore 11.50 | SE 89,6 (SE)
Casoni [C] 52,9 15 marzo 2018 ore 20.10 | SW 79,6 (SE)
M.te Rocchetta [C] 50,4 15 marzo 2018 ore 15.10 | SE 76,0 (SE)
La Spezia [C] 51,8 15 marzo 2018 ore 19.10 | SW 70,9 (SW)
M.te Settepani [D] 335 15 marzo 2018 ore 16.30 | NNW nd.

Tabella 5 Vento medio massimo e raffica massima osservati su alcune stazioni anemometriche significative

2.4 Andlisi nivologica

Nelle ore pomeridiane del 15 marzo sono state segnalate deboli nevicate sul tratto autostradale Ceva-Millesimo. Il
nivometro di Monte Settepani ha registrato un incremento dell'accumulo nevoso di circa 10 cm; il nivometro di
Urbe - Vara Sup un incremento di un paio di cm.

2.5 Mare

Nel corso della giornata il moto ondoso & aumentato rapidamente da mosso a molto mosso. L'altezza massima
dell'onda stimata dall'accelerometro di Lerici & stata 2.8 m nella serata del 15 marzo.

2.6 Effetti al suolo e danni rilevanti

A seguito dell'evento precipitativo i livelli idrometrici osservati hanno subito decisi innalzamenti ma non hanno
provocato particolari criticitda. Piccole frane sono state segnalate nella zona di allertamento B: sulla strada
provinciale tra Albisola Superiore e Stella e nei pressi di Zoagli sulla strada per Semorile. A Rapallo & stata
necessaria la messa in sicurezza della linea elettrica danneggiata da un albero.

3 Conclusioni

L'evento meteorologico che ha interessato la regione durante I'intera giornata del 15 marzo & stato associato al
rapido transito di un sistema frontale che ha fatto registrare piogge diffuse e un significativo innalzamento dei
livelli idrici dei corsi d'acqua, in particolare dei bacini grandi del Levante (Entella, Vara e Magra), ma anche
dell'Argentina, del Sansobbia, del Teiro, dell'Orba, del Bisagno e dell'Aveto, senza comunque provocare particolari
criticita.

Le piogge registrate hanno messo in evidenza che le cumulate raggiunte sono state elevate, in particolare sui bacini
dell'Orba e dello Stura, del Leira, del Polcevera, del Bisagno, del Trebbia e dell'Aveto, oltre che sui bacini grandi
del Levante (Entella, Vara e Magra). Le precipitazioni piti copiose si sono avute sulla zona di allertamento C e sulla
porzione foscana del bacino del Magra con cumulate medie areali nelle 12 ore (tra le 10 e le 22 del 15 marzo) di
circa 63 mm e massimi puntuali di oltre 110 mm in 12 ore, raggiungendo quantitativi elevati. Sono state registrate
precipitazioni di intensita da debole a moderata.

T livelli idrometrici registrati hanno mostrato decisi innalzamenti coerentemente con le precipitazioni osservate.
La ventilazione ¢ stata tra debole e moderata in prevalenza da Sud-Est, in rinforzo nelle ore centrali. Lo spezzino &
stato interessato da ventilazione tra Sud e Sud-Ovest con raffiche fino a burrasca forte. Nel corso della giornata
lo stato del mare & aumentato da mosso a molto mosso.
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LEGENDA

a) Definizione dei limiti territoriali delle zone di allertamento:

b) Soglie di precipitazione puntuale:

INTENSITA' (basata su tempi di ritorno 2-5 anni)
burata deboli moderate forti Molto forti
mm/1h <10 10-35 35-50 >50
mm/3h <15 15-55 55-75 >75
QUANTITA' (basata su tempi di ritorno 1-4 anni)
scarse significative elevate molto elevate
Durata mm/6h <20 20-40 40-85 >85
mm/12h | <25 25-50 50-110 >110
mm/24h | <30 30-65 65-145 >145

NB: la precipitazione viene considerata tale se > 0.5 mm/24h (limite minimo)

¢) Grafici dei livelli idrometrici:
Le linee verde e rossa riportate sui grafici degli idrogrammi e delle portate indicano rispettivamente:
Linea arancione (PTENA ORDINARTIA): la portata transita occupando interamente |'alveo del corso d'acqua con
livelli localmente inferiori alla quota degli argini o del piano campagnha. Possono instaurarsi i primi fenomeni di
erosione delle sponde con inondazioni localizzate in aree limitrofe all'alveo.
Linea rossa (PTENA STRAORDINARIA): la portata non puo transitare contenuta nell'alveo determinando fenomeni
di inondazione.
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