
Dai dati all’azione
la sfida del machine learning e della AI

nella gestione del rischio ambientale.



I NOSTRI FONDATORI

Chi Siamo



Fondaz i one CI MA è un ente di  
ri c erc a  c he s i  oc c upa  del l o 
studio, la previsione e la prevenzione 
dei rischi legati ai cambiamenti climatici 
come alluvioni, incendi boschivi, siccità, 
perdita di biodiversità terres t re e  
mari na .  

Chi Siamo



dove siamo oggi



 
Un pat ri moni o i mport ant e 
 
• 30 a nni  di  ricerca e operatività 
• Un a pproc c i o mul t i di s c i pl i nare 
• Da l l a  s c a l a  g l obal e a  quel l a  l oc al e  
• I mport a nt i  c ont ri but i  s c i ent i f i c i  e  t ec nol og i c i  

Competenze



 
• Pi a t t a f orma  my Dewet ra 

 
 
 
 

• Model l i  e  proc edure per il rischio alluvioni, siccità ed i nc endi .  

IDROLOGIA E SICCITÀ 
_________________________

____ 
F l ood- PROOF S  

Cont i nuum 
Hydra 2D 
REF L EX 
Pha S t  
SMAS H 

Ra i nF ARM 

 
I NCENDI  

_________________________
____ 

 
RI S I CO 

RI S I CO_L I VE  
PROPAGATOR 

PHI RES  
 
 
 

OS S ERVAZ I ONI  S ATEL L I TARI  
_________________________

____ 
 
 

AUTOBAM 
AUTOWADE  

 
 
 

Strumenti operativi riconosciuti a livello internazionale



 
Di s poni a mo di  grandi quantità di dati di alta qualità, raccolti nel tempo grazie alla nostra 
attività scientifica e opera t i v a .  
 
 
• Più di  1000 di v ers i  t i pi  di  dat i  g es t i t i :   

• Model l i  met eo 
• Model l i  I dro e  I nc endi  
• S t a z i oni  Met eorol og i c he 
• Os s erv a z i oni  s a t e l l i t ari  
• Da t i  c art ogra f i c i  
• … 

 
• 100+ TeraBy t es  di  dat i

I dati



dove vogliamo andare



Creare un ec os i s t ema  di  dat i ,  model l i ,  
AI  e  pers one che lavori in modo più integrato e

più ef f i c i ent e .

Raf f orz are l a  capacità di  prev i s i one e  
f orni re un s upport o più̀ t empes t i vo e  
af f i dabi l e a l l e  dec i s i oni  gra z i e  a l l e  
t ec ni c he di  Ma c hi ne L earni ng  ed AI .  

Orizzonte



• Rendere l’accesso a i  da t i  ef f i c i ent e  per 
ML  e  ri c erc a  s c i ent i f i c a .  
 

• Rendere i  da t i  un pa t ri moni o 
es pl orabi l e ,  t rac c i abi l e  ed 
i nt eroperabi l e .  
 

• Adot t are proc edure robus t e per l a  
g es t i one dei  bi g  da t a  i n a mbi t o 
a mbi ent a l e.

Valorizzare i dati



• I nt egrare i l  ML  nei  proc es s i  
operat i v i , andando oltre all’approc c i o 
s peri ment a l e,  per mi g l i orare l a  
prev i s i one del  ri s c hi o.  

 
• Pot enz i are i  model l i  f i s i c ament e 

bas at i  con tecniche di ML (“hy bri d 
model l i ng”) e model l i  s urrog a t i .  

 
• Appl i c are eXpl a i nabl e  AI  per 

g ara nt i re  t ras parenz a e  f i duc i a  
nel l e  prev i s i oni .  

Machine Learning



MANDA IMMAGINE KASA

AI Generativa

• I nt egrare L L M ed AI  nei  proc es s i  
dec i s i onal i .  
 

• Forni re  as s i s t enz a c ont i nua a  
dec i s ori  e  s t a k ehol der gra z i e  a i  
s i s t emi  di  AI  a g ent i c a .  
 

• S f rut t are a g ent i  i nt e l l i g ent i  per 
anal i z z are e  s i nt et i z z are 
i nf ormaz i oni  i n t empo rea l e.  
 

• S v i l uppare s i s t emi  t i po c opi l ot  
come s upport o nel l e  dec i s i oni  per 
g l i  opera t ori  di  prot ez i one 
c i v i l e .



in cammino



I  nos t ri  s i s t e mi  nas c ono i n un mondo pre - AI .  
È necessari o ri s t rut t urare e  ri org a ni z z are l a  g es t i one 
dei  da t i .  
 
Crea z i one di  un f orum i nt erno s ul l a  g es t i one dei  
da t i ,  c on i  s eg uent i  obi et t i v i :  
 
• Ri org ani z z are i l  c at a l ogo c on met adat az i one e  

c at egori z z az i one , così da  renderl o f a c i l ment e  
    es pl ora bi l e  ( a nc he da g l i  a g ent i  AI ) .  

 
• Tracciabilità compl et a  del  dat o l ungo i l  s uo c i c l o 
    di  v i t a  c on s t rument i  di  Dat a L i neag e.  

 
• Adoz i one di  f ormat i  dat o c l oud- nat i v i ,  s c a l abi l i  e  

f ac i l ment e i nt egrabi l i  nei  work f l ow di  ML / AI :   
     Es empi o:  Da t a s et  di  ri a na l i s i  CHAPT ER i n f orma t o Z arr s u     

cloud → più perf orma nc e,  a c c es s o di s t ri bui t o e  v e l oc e.  

I dati



Machine Learning e AI

VAL UTAZ I ONE DE L  DANNO 
_____________________________  

• Uso dell’AI per collegare la conoscenza del rischio con 
l’azione a nt i c i pa t ori a  

• Uso dell’elabora z i one del  l i ng ua g g i o 
na t ura l e  ( NL P)  per v a l i dare un i ndi c e  
g l oba l e  del  recov ery  g a p 

I DROL OGI A E  I DRAUL I CA 
_____________________________  

• Ra ndom Fores t  per l a  pul i z i a  a ut oma t i c a  
dei  da t i  rel a t i v i  a l l ' a l t ez z a  del l a  nev e 
mi s ura t a  da  ni vomet ri .   

• S HANN,  una  ret e  neura l e  L ong  S hort - T erm 
Memory  ( L S TM) ,  a l l ena t a  s ui  ri s ul t a t i  di  
un ens embl e  Ka l ma n f i l t er 

I NCE NDI  
_____________________________  

• ML per la mappatura della suscettibilità agli incendi  
bos c hi v i  

• I ndi c e  di  peri col o di  i nc endi o:  ML 4RI S I CO  
• Gap Filling dell’NDWI di  S ent i nel - 2 ut i l i z z a ndo  

deep l earni ng  

OS S E RVAZ I ONI  S AT E L L I TARI  
_____________________________  

• T ec ni c he di  ML  per i ndi v i duare g l i  i ndi c i  
spettrali derivati da Sentinel-2 che identificano in modo
efficace le condizioni di siccità 

SICCITÀ 
_____________________________  

• Estrazione di dati strutturati da news di siccità 
• Previsioni stagionali dell’impatto della siccità 

ME TE OROL OGI A 
_____________________________  

• Tecniche di ML per aumentare l’accura t ez z a  del l e  
prev i s i oni  di  prec i pi t a z i one 

• Tecniche di ML per fornire stime dell’Indi c e  
Uni v ers a l e  di  Comf ort  T ermi co ( UT CI )  a l l a  
s c a l a  urba na  



Imparare gli incendi passati alla "probabilità" di  a s s i s t ere a l  f uoco,  da t e l e  
c ara t t eri s t i c he g eof i s i c he,  c l i ma t i c he ed a nt ropi c he di  og ni  pi x el .  
Mi g l i orare l e  prev i s i oni  ri duc endo i  f a l s i  a l l armi .  

Machine Learning: suscettività agli incendi

Incendi Osservati

Variabili geofisiche,

climatiche ed antropiche



Machine Learning: suscettività agli incendi



Machine Learning: Assimilazione di dati a terra e satellitari con LSTM

Mi g l i orare l e  perf orma nc es  dei  model l i  i drol og i c i  gra z i e  ad una  
a s s i mi l a z i one i nt e l l i g ent e dei  da t i  os s erv a t i .  

Gi ul i a Bl andi ni  
Ph. D.  S t ude nt  



Large Language Models

ARE NA 
Pi a t t a f orma  di  v a l ut a z i one dei  L L M s u 
di v ers i  t a s k  di  prot ez i one c i v i l e .  

 
 

 
OPE RATI ONS  
prot ot i po di  c opi l ot  per l e  s a l e  
opera t i v e.  I nt egra  da t i  s t ori c i ,  
os s erv a z i oni ,  prev i s i oni  e  pi a ni  i n una  
pi a t t a f orma  c ha t  ba s ed.  

J e an Bapt i s t e  Bov e  
 Ph. D.  S t ude nt  
( I n c ol l aboraz i one  
c on Croc e  Ros s a 
I t al i ana)  



AI: Large Language Models per la Protezione Civile

ORBY 
AI chatbot che aiuta l’operatore durante 
le procedure di acquisizione di immagini 
satellitari all’interno dell’applicativo 
Orbi t .  



• S emi nari  i nt erni  s u 
a ppl i c a z i oni  di  Ma c hi ne 
L earni ng .  

L uc a Monac o:  "Art i f i c i a l  
i nt e l l i g enc e f or wea t her a nd 
c l i ma t e".  
 
 
 

 
• Cors i  di  ut i l i z z o e  s v i l uppo 
di  S i s t emi  di  AI  
ol t re i l  prompt i ng :  Cors o 
av anz at o s ui  L arge  L anguage  
Mode l s .  

Competenze



Collaborazioni

• Work i ng  group on AI  by  UNDRR -  
AI 4DRR 
 

• Mi c ros of t  AI 4good 
 

• I BM ( Hori z on H2020 Ev eres t )  
 

• Ag enz i a  I t a l i a  Met eo 
 

• Croc e Ros s a  I t a l i ana  
 



sfide e prospettive



 
Abbi a mo:  c ompet enz e  s c i ent i f i c he ,  dati di qualità,  
es peri enz a ne l l a ges t i one de l  ri s c hi o.  
 
Ma l’AI evol v e rapi dament e e  ri c hi ede f i g ure 
i nt erdi s c i pl i nari  rare,  c ont es e dai  bi g  pl ay er.  
 
Per col mare i l  di v ari o:  
• I nv es t i re  i n f orma z i one cont i nua .  
• At t rarre competenze AI già mature.  
• Val ori z z are  i l  nos t ro pa t ri moni o di  conos c enz e l oc a l i  

e  di  proc es s o.  

Le sfide



S I NERGI A,  
CONDI VI S I ONE  



Conoscere è lo s t rument o per 
   s os t i t ui re l a  paura 

Franc o S i c c ardi  



Grazie per l'attenzione.


