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la sfida del machine learning e della AI
nella gestione del rischio ambientale.
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Chi Siamo

Fondazi one CIl MA e un ente di
ricerca che si occupa dello
studio, la previsione e la prevenzione
dei rischi legati ai cambiamenti climatici
come alluvioni, incendi boschivi, siccita,
perdita di biodiversita terrest re e
mari na.

CAPACITY DEVELOPMENT
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Competenze

Un patri noni o i nportante

30 anni di ricercae operativita

Un approcci o nmultidisciplinare

e Dalla scala globale a quella |ocale

* Inportanti contributi scientifici e tecnol ogici

Total snow water volume
ITALY | deficit -27%

First quartile | Third quartite B 2011-23 median 2024 82025

SWE, 10’ m’

1-Sep 1-Oct 1-Nov 1-Dec 1-Jan 1-Feb 1-Mar 1-Apr 1-May 1-Jun 1-Jul 1-Aug

day of the year
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Strumenti operativi riconosciuti a livello internazionale

* Piattaf orma nyDewet ra

e Modelli e procedure per il rischio alluvioni, siccitaed i ncendi .

IDROLOGIA E SICCITA

| NCENDI OSSERVAZI ONI SATELLI TARI

FI ood- PROOFS
Conti nuum
Hydra2D
REFLEX
PhaSt
SMASH
Rai nFARM

RI'SI CO

RI'SICO_LIVE AUT OBAM
PROPAGATOR AUT OWADE
PHI RES
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| dati

Di sponi amo di grandi quantita di dati di alta qualita, raccolti nel tempo grazie alla nostra
attivita scientifica e operati va.

e Piudi 1000 diversi tipi di dati gestiti:
e Modelli meteo
e Modelli I dro e | ncendi
e Stazioni Meteorol ogi che
e Osservazioni satellitari
e Dati cartografici

* 100+ TeraBytes di dati

2 myDEWETRA

@y
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Orizzonte

Rafforzare | a capacita di previsione e
f orni re un supporto pit‘] tenpestivo e
affidabile alle decisioni grazie alle
tecniche di Machine Learning ed Al.

Creare un ecosistema di dati, nmodelli,
Al e persone che lavori in modo piu integrato e

piu efficiente.
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Valorizzare | dati

+ A

Rendere l'accesso ai dati efficiente per
ML e ricerca scientifica.

Rendere i dati un patri noni o
espl orabile, tracciabile ed
i nteroperabil e.

Adottare procedure robuste per |a
gestione dei big data in anmbito
anmbi ental e.

climol
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Machine Learning

* Integrare il ML nei processi
operati vi,andando oltre alllapprocci o
speri mentale, per mgliorare |la
previ si one del rischio.

* Potenziare i modelli fisicanente
basati contecnichediML(“hybri d
model | ing”) e modelli surrogati.

e Applicare eXplainable Al per
garanti re trasparenza e fiducia
nell e previsioni.

www.cimafoundation.org fXin@Gowv



Al Generativa

deci si onali.

 Forni re assistenza continua a

deci sori e stakehol der grazie ai

sistem di Al agentica.

e Sfruttare agenti intelligenti
analizzare e sintetizzare
i nformazioni in tenpo reale.

e Sviluppare sistem tipo copil ot

come supporto nelle decisioni
gli operatori di protezi one
civile.

| ntegrare LLM ed Al nei processi

44483273, B.869406

climol

RESEARCH

- -
Selettore Risch O ‘e Ty
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»
I,"’ Salve, sono Demetra, la tua
assistente Al in Dewetra3.
Come posso alutarti oggi?

Sono previste forti precipitazioni a
Genova

Sant'Olcese

®
Piccarello

Ecco una lista dei layer utili per
manitorare ['evoluzione sul comune di
Genova:

Modello ICON Idrometri

Pluviometri Rete radar

Inserisci range di date

21/09/2025 - 22/09/2025 m

Lunedi 22 Settembre 2025 Alle Ore 17:12:44

www.cimafoundation.org
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| nostri sistem nascono in un mondo pre-Al.
E necessari o ristrutturare e riorganizzare |la gesti one

dei dati.
CHAPTER: 3x3 km meteorological data 1981-2022 for

. . . ) Europe: 2D extracted fields
Creazione di un foruminterno sulla gestione

Tartaglione, Mazario' (2); Parodi, Antonio® (3; Bernini, Lisa?; Hachinger, Stephan? {3;
dati, con i seguenti obiettivi: Kiarzrmlag it 52
* Riorganizzare il catal 080 con MBt adat @Z i ON amerosigtos io manced Reatmy. poduted on SupMUGNG (Lo Sepercompating
o . . . Centre. LRZ. D).
C a t eg Orl z z a z I One, COSI da re n de rl O f a C I | nE nt e Top 5 annual hourly precipitation extremes in CHAPTER (1981-2022)
espl orabile (anche dagli agenti Al). e R wrs A
 Tracciabilita conpl eta del dato lungo il suo ci¢ .. -8 i SH
di vita con strunmenti di Data Lineage. e < m— ,

e Adozione di formati dato cl oud-nativi, scalabili e
facil nente integrabili nei workflow di ML/AI:
Esenpi o: Dataset di rianalisi CHAPTER in formato Zarr su
| - F ’ . b | |

www.cimafoundation.org fXinoo v



Machine Learning e Al

OSSERVAZI ONI SATELLI TARI
Tecniche di ML per individuare gli indici

spettrali derivati da Sentinel-2 che identificano in modo
efficace le condizioni di siccita

| NCENDI

ML per la mappatura della suscettibilita agli incendi
boschi vi

| ndice di pericolo di incendi o: ML4RISICO
Gap Filling del’/NDWI di Sentinel-2 utilizzando
deep | earning

climol
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| DROLOGI A E | DRAULI CA

Random Forest per la pulizia automatica

dei dati relativi all'altezza della neve
m surata da nivometri.

SHANN, una rete neurale Long Short-Term
Memory (LSTM), allenata sui risultati di
un ensenble Kalman filter

VALUTAZI ONE DEL DANNO

Uso dell’Al per collegare la conoscenza del rischio con
I'azione antici patoria

Uso dell’elaborazi one del |inguaggi o
naturale (NLP) per validare un indice
gl obal e del recovery gap

SICCITA

Estrazione di dati strutturati da news di siccita
Previsioni stagionali dell’'impatto della siccita

www.cimafoundation.org
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Machine Learning: suscettivita agli incendi

Imparare gliincendi passati alla "probabilita” di assistere al fuoco, date le
caratteristiche geofisiche, climtiche ed antropiche di ogni pixel.
Migliorare le previsioni riducendo i falsi allarm.

Incendi Osservati

Bt '<.
Variabili geofisiche, I —3 = l
climatiche ed antropiche £

A Machine Learning-Based Approach for Wildfire Susceptibility
Mapping. The Case Study of the Liguria Region in ltaly

by Marj Tonini 1" 2 Mirko D'Andrea 2 & ¥, Guido Biondi 2 &2, Silvia Degli Esposti 2 &=,
Andrea Trucchia 2 &% and Paolo Fiorucci 2 &
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Machine Learning: suscettivita agli incendi

PAN-EUROPEAN MODEL

100m Res
(static)

WESTERN BALKANS

100m Res
(static)

around 500m Res
(static and dynamic /
annual and monthly)

AFRICAN UNION

(excl. Sahara desertic areas)

Tkm Res
(dynamic / monthly)

CROATIA, GREECE,
BULGARIA, ROMANIA

100m Res
(dynamic/annual)

ITALY

100m Res
(static and dynamic /
annual and monthly)

| CALABRIA, SARDINIA LIGURIA
20 and 100m Res 20m Res
(static and dynamic/ (static)
7 monthly)
www.cimafoundation.org fXinGowv
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Machine Learning: Assimilazione di dati a terra e satellitari con LSTM Rl

gliorare |l e performances dei modelli idrologici grazie ad una
assimlazione intelligente dei dati osservati.

nitps://doi.org/10.519%/egusphere-2025-423 d
Preprint Discussion started: 12 Febmuary 2025 s
INPUT DATA FROM AUTOMATIC STATIONS (HOURLY FREQUENCY) | © Author(s) 2025 CC BY 40 License. ( EGUsphere
o
TEMPERATURE  PRECIPITATION RELATIVE m‘m‘“
(‘c) RADIATION { W/m2). MEMORY
e Lear filter: S d 1 L Short-T
' = ning to filter: Snow data assimilation using a Lon, ort-Term
COMBUTER. EREN RATA OBSERVATION FORECAST AT PRIOR - s
- = FATION St ! Memory network
DALY - LONGER AVERAGE VECTOR TIMESTEP !
TEMPERATURE TEMPERATURE v, X, i : Giulia Blandini**, Francesco Avanzi', Lorenzo Campa’, Simone Gabellani', Kristoffer Aalstait,
{.-'c] ' {c) *k: “k-1 1 Manuela Girotte®, Satoru Yamaguchi®, Hiroyuki Hirashima®, and Luca Ferraris'?
' - . - - | |CIMA Rescerch Foundation, Savona, Ttaly
m V’Emﬂ. AT | “DIBRIS. University of Genoa, Genova, Ttaly
O | - r 1 ¥ Department of Geasciences, University of Oslo, Osle, Norway
m TIMESTEP i ‘Depanment of Environmental Science. Policy. and Management. University of California. Berkeley, Berkeley. CA. United
' States of America
* Snow and lce Research Center, Naticnal Research Institute for Earth Science and Disaster Resilience, Nagaoka. Japan
Correspondence: Ginlia Blandini (giuhia blandini@edu unige.it)
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Promptisd
Arena

Welcome to PromptAld - Researching LLMs in CLITICL
Large Language MOdelS Emergency Operations FOUNDATION
AR E NA Com;l:ureu.‘M ﬁ??nsu

Piattaforma di valutazi one dei LLM su
di versi task di protezione civile.

OPERATI ONS

prototipo di copil ot per |le sale
operative. Integra dati storici,
osservazioni, previsioni e piani in una =0
piattaf orma chat based. il

praterione civile del
comuni g {coming

Jean Baptiste Bove
Ph. D. Student

(In collaborazi one .
con Croce Rossa B
Italiana)

www.cimafoundation.org fXinODowv
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Al. Large Language Models per la Protezione Civile s

ORBY

Al chatbot che aiuta 'operatore durante
le procedure di acquisizione di immagini
satellitari all'interno dell’applicativo
Orbi t.

Hi, am Orby, your virtual assistant. Can | help you with something?

(iao, ¢ stato un ailuvione in Toscana I'altro giorno, Mi aiuti ? >

COSMO-SKYMED &

www.cimafoundation.org fXinOowv



Competenze

* Semi nari interni su
applicazioni di Machine

Learning.

Luca Monaco: "Artificial
intelligence for weather and
climte".

e Corsi di utilizzo e sviluppo
di Sistem di Al
oltre il pronmpting: Corso
avanzat o sui Large Language
Model s.

climol
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Collaborazioni ﬁm

\
$JUNDRR

UN Office for Disaster Risk Reduction

* Working group on Al by UNDRR -

Al 4DRR | NV T
m~ Microsoft

e Microsoft Ald4dgood
e I BM (Horizon H2020 Everest)
 Agenzia ltalia Meteo

e Croce Rossa Italiana

Croce Rossa Italiana

www.cimafoundation.org fXin@Go v
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Le sfide

Abbi amo: conpetenze scientifiche, datidiqualita,
esperienza nella gesti one del «rischio.

GraphCast

Ma l'/Al evol ve rapi danente e richiede figure | Ty

interdisciplinari rare, contese dai big player. . gy NG

Per colmare il divari o: ) = T

e Investire in formazi one continua. sl I e

« Att rarre competenze Al gid mature. .- e

* Valorizzare il nostro patrinmonio di conoscenze |ocali .= &« 7. o -
e di processo. L e

< ECMWF

AIFS OPERATIONAL

www.cimafoundation.org
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