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navigando nella bolla dell’AI

• la scienza dei dati non è solo AI. o, meglio:
 l’AI non è soltanto machine learning

il cervello di churchill si 
basava sul machine 

learning

il cervello di un 
bambino si basa 
sulla simulazione

il cervello dell’esploratore si 
basa sul pattern recognition

il cervello di sherlock homes 
risolveva problemi inversi



il determinismo e i suoi incubi

l’incubo della scala

l’incubo del caos

l’incubo della farfalla

• 1026 nodi spaziali
• 106 step temporali

alcuni modelli idrodinamici
sono indistinguibili da sistemi
indeterminati (due sistemi che
differiscono solo per un piccolo 
errore sperimentale possono
evolvere verso stati scelti a caso)

equazione di richardson



al bando le equazioni



questioni di performance: qualità o valore?
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stesso TSS!
TSS=0.6457

𝑳 𝜽 𝒙 , 𝒚 =− TSS 𝑪𝑴 𝒚, 𝜽 𝒙



nell’AI l’ambiguità è la regola

mal posizione nel senso di hadamard:
• la soluzione non esiste per ogni dato
• la soluzione non è unica
• la soluzione non dipende in modo continuo dal dato

𝑚𝑖𝑛𝑤𝐿 𝜃 𝑤, 𝑥 , 𝑦 + 𝑅(𝑤)

gli algoritmi AI cercano un compromesso tra la riproducibilità del training set e la capacità di generalizzare

i metodi che risolvono i problemi inversi cercano un compromesso tra la riproducibilità del dato e la stabilità



LIDAR e inquinamento atmosferico

LIDAR (light detection and ranging) è una
tecnica remote sensing che usa impulsi
laser per colpire un target e ottenere

informazioni sulle sue proprietà attraverso
processi di scattering elastico e anelastico

nelle applicazioni atmosferiche il LIDAR è usato
per inferire informazioni spazialmente risolte

sulle proprietà ottiche dell’aerosol atmosferico e 
quindi sull’intensità e la natura dell’inquinamento



esperimenti LIDAR



meteorologia spaziale

DIMA @UNIGE
DICCA @UNIGE
ARPAL
collegio carlo alberto
DISMA @POLITO
Altec



features: calcolo e importanza



provando a mettere tutto insieme...

è possibile scoprire nuove equazioni 
integrando conoscenze di dominio

nel processo di apprendimento

il machine learning è uno strumento con cui è possibile
vincolare i parametri e le condizioni iniziali 

nei modelli deterministici

𝑚𝑖𝑛𝑤𝐿 𝜃 𝑤, 𝑥 , 𝑦 + 𝑅(𝑤)
soluzioni (chiuse o approssimate) del modello deterministico

possono essere utilizzate per vincolare la forma della funzione loss



navigando nella bolla dell’AI

• la scienza dei dati non è soltanto AI. o, meglio:
 l’AI non è soltanto machine learning
 AI, problemi inversi, simulazione e pattern recognition 

sono soltanto cacciaviti: l’obiettivo è comprendere e 
aggiustare il motore

• c’è un bisogno urgente di laboratori interdisciplinari dove le 
attività di ricercatori computazionali e applicati sono 
profondamente e sistematicamente interconnesse

• c’è un bisogno ancora più urgente di programmi di 
formazione nuovi, interdisciplinari, orientati ai problemi

“non esistono le discipline; esistono 
soltanto i problemi e i metodi per 

risolverli” (k. popper)

il cervello di churchill si 
basava sul machine 

learning

il cervello di un 
bambino si basa 
sulla simulazione

il cervello dell’esploratore si 
basa sul pattern recognition

il cervello di sherlock homes 
risolve problemi inversi
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grants (principali)

ARCAFF (horizon europe):
AI for flare forecasting

AIxtreme (compagnia san paolo):
AI for weather and 
space weather forecasting

CAESAR (ASI):
database for space weather

SWESNET (ESA):
space weather prediction

STIX (ESA):
STIX ground software

3D-BrAIn (EIC):
AI for organoids

DHEAL-COM (PNC):
digital medicine

MNESYS (PNRR):
neuroscience

RAISE (PNRR):
digital ecosystem

IPIS (PRIN):
inverse problems 
and machine learning

CEMI (PRIN):
AI methods for 
medical imaging

CORNERSTONE (PRIN):
AI for space weather

GOSSIP (PRIN):
numerical approximation
for inverse problems

GNCS (INdAM):
AI for space weather

COMETA (POS 4):
network of 
computational labs

UPLIFT (MCA):
medical imaging



facilities

• MIDA è un gruppo diffuso:

HELCOMP e M3 sono al  DIMA (piano zero, piano 8, piano 9)

LISCOMP @HSM è al CBA, campus di san martino

LISCOMP @IGG è al padiglione 13 del gaslini

un membro dello staff e un dottorando sono a POLITO

un membro dello staff è a UNIPD

• cluster HPC:

15 unità NVIDIA L40S (48GB)

24 unità NVIDIA L4 (24 GB)

384 TB di storage


