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Campagna di monitoraggio anno 2011 
(individuazione delle principali 

sorgen? inquinan?) 

Valutazione dell’impaCo delle aDvità portuali sulla qualità dell’aria di cinque ciCà 
portuali nel Mediterraneo e analisi di possibili di interven? di mi?gazione 

Sviluppo catena modellis?ca usando da? 
emissivi aggiorna? – esecuzione di un run 

di simulazione 

Confronto fra I da? simula? ei da? osserva? 

Validazione del modello 

Run di simulazione per valutazione impaCo del porto e scenari di mi?gazione 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Multedo           
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Periodi simula?:     giugno‐luglio 2011 (periodo es?vo) 
  novembre‐dicembre 2011 (periodo invernale) 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: 
discrepanze  per  lo  più  legate  a  limitata 
rappresenta?vità spaziale delle stazioni di misura 

Centro Funzionale: Pressione 

Fontana fresca: T a 2 m  

Turchino: velocità vento a 10 m 

Confronto  con  i  daD  forniD 
dalle  centraline  meteo  ARPAL 
dislocate sul territorio ligure 



PM2.5 Multedo  PM2.5 Bolzaneto 

SO4
2‐ Multedo  SO4

2‐ Bolzaneto 

Periodo ossevato: giugno‐luglio 2011  



Categorie di 
sorgenD 

apporzionate 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Sorgente associata 
alle emissioni 

navali 

12% Multedo 

14% cso Firenze 

9% Bolzaneto  

costa 

interno 



SorgenD  Campagne di misura (PMF)  CTM    
(CAMx con PSAT) 

Emissioni navali 
 

   (13 ± 5) %               costa 
     (9 ± 3) %              interno 

    9%           costa 
    5%           interno 

Emissioni industrali 
  (30 ± 10) %  20% 

 Traffico stradale   (40 ± 15) %  45% 

Combus?oni domes?che  Non individuato  5 % 

Altro (polveri dal suolo 
spray marino, etc. )  (15 ± 5) %  20% 

± ??? 
Bove et al, under submission 



•  Meteorologia dell’anno 2011 

•  Proiezione dell’inventario emissioni 

all’anno 2020 in assenza di azioni di 

miDgazione 

•  Valori emissivi calcola? sulla base delle 

analisi ENEA del progeCo GAINS‐Italy 

(hCp://gains‐it.bologna.enea.it/gains/IT/

index.login) 

•  È prevista una complessiva riduzione 

della concentrazione di PM2.5 in 

atmosfera 

•  Unica sorgente emissiva cri?ca quella 

legata alle aDvità mariDme nell’area  

portuale 



•  Meteorologia dell’anno 2011 

•  Proiezione all’anno 2020 considerando il 

limite normaDvo imposto per il contenuto 

di S  (< 0.5%) nei carburan? u?lizza? dalle 

imbarcazioni in fase di manovra  

•  Assunta riduzione del 20% del tasso di 

emissione nel PM2.5 (effeD non ancora 

defini? con certezza) 

•  Azione efficace per la riduzione 

dell’impaCo delle aDvità portuali 

•  Le aree più cri?che vengono mi?gate e non si 

osserva più alcun aumento di concentrazione su 

tuCo il territorio genovese 



•  Meteorologia dell’anno 2011 

•  Proiezione all’anno 2020 considerando il 

limite normaDvo (S < 0.5%) 

•  Considerata l’introduzione di una 

ulteriore azione di mi?gazione: 

ele(rificazione di VTE e Terminal 

TragheW 

•  Mi?gazione  evidente da un punto di vista 

locale (nell’area di Voltri e nelle immediate 

vicinanze del Terminal TragheD) 

•  Importante l’effeCo di trasporto (prevalentemente da SE a 

NW) nella determinazione delle aree maggiormente 

interessate 



 

  È stata implementata una catena modellisDca per la simulazione della 

qualità dell’aria sul territorio genovese, validata mediante il confronto con i 

da? di una campagna intensiva  di monitoraggio  

  Il modello è stato u?lizzato per valutare l’impaCo delle aDvità portuali: per 

il periodo di osservazione (estate 2011) le emissioni navali hanno 

contribuito a circa il 10% ‐ 15%  del PM2.5 nell’area urbana genovese. 

  I risulta? delle rou?ne di source apporDonment sono sta? confronta? con 

le valutazioni effeCuate mediante l’analisi dei da? sperimentali (modelli a 

receCore) e sono risulta? compa?bili con esse   

  Sono sta? simula? alcuni scenari di mi?gazione per la riduzione dell’impaCo 

delle aDvità portuali 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Provincia di Genova: 
 
Cecilia 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di Fisica ‐ Università di 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e 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Paolo BroCo, 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Andrea 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