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La modellistica ambientale sostiene i processi di
previsione e gestione, consente di ottimizzare le
conoscenze e razionalizzare le risorse: € un aspetto
qualificante del lavoro delle Agenzie, il futuro oggi.

Simulazioni affidabili, ottenute da algoritmi sempre pil
sofisticati, e condizioni al contorno puntuali, rilevate
dalle reti di monitoraggio, permettono un‘azione pl‘
efficace e un'ottimale gestione del territorio, 2
durante le emergenze. :

“Simulare conviene” presenta le eccellenze del Sist
delle Agenzie per I'Ambiente nel campo
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| modelli ambientali strumento di previsione e pianificazione
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Simulare e prevedere le piene di Po e affluenti, oltre che cercare di rispondere
all’obbiettivo di diminuire danni e costi di gestione dell emergenza con azioni
non strutturali, ha permesso anche di conseguire “economie di scala” in vari
ambiti, quali ad esempio:

* Messa a sistema e condivisione di dati di rilievo di Po e affluenti, prima
in possesso di varie amministrazioni e ora confluite in un database

appositamente sviluppato (fase I del progetto) e successivamente nel
sistema di previsione

« La modellistica Mikell del Piemonte, gia disponibile prima dell avvio
del progetto, e stata recepita nel sistema FEWSPo dopo opportuno
aggiornamento in base ai nuovi rilievi disponibili
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Condivisione di tecnologie, metodologie e conoscenze

o [l sistema FEWSPo (espressamente citato nel recente decreto di
istituzione dell’ UCC) si é dimostrato un buon sistema per la
condivisione di una piattaforma unica di gestione della modellistica
(numerica e stocastica) sull "intero bacino del Po

J . . .
» La recente firma dell accordo interregionale per la gestione e
manutenzione evolutiva del sistema FEWSPo rappresenta un esempio
virtuoso di condivisione di costi e ottimizzazione di risorse.
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Le catene. modellistiche

TEMPERATURE
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SNOW MODEL

Canopy

lll l PRECIITATION interception

LJ“ 4
e = TR —T

Surface

. M = depression
Surface runoff
e DHI - NAM s L
zone I zZone Soil profile
storage ; storage storage

Percolation J

I O P I(AP I Groundwater Groundvater flow

layer 1 storage

Percolation

Groundwater flow

Groundwater

layer 2 storage

GROUNDWATER BASEFLOW
STORAGE \
GWLBF,

Deep
percolation

Net P
Snowmelt r. surface flow
non saturation zone T Et 1 £
in upper soil layer
- —= interflow
non saturation zone D Pexcohhonr r.
in lower soil layer .
P -
ter) j —= groundwater flow

note: Et - Evapotranspiration f- Infiltration



| modelli idrodinam

e HEC - RAS
e DHI - Mn1

Delf Hydraulics - Sobek

Storage
frea Conn,

Editors)

Geometric Data - Beaver Cr. with Gates
Eile

Edt View Tables Tools Help

Tools[ River [Storage [ ..
Reach | Ar Cor

=3

Junct.
®
Cross
Section

Brda/Cul
Inline:
Structure
Lateral
Structure

Storage
ey

Fump,
S E
=@ O

agenzig
regionale

revenzion
imbiente d

‘\\’7

Kentwood

SA Transfer

461500

462000

462500 463000 463500

T
464500 465000 465500

emiliromagna ClimMa




Servizio
] . o | Idro
Soncle Meteo

revenzione e =
émbim Gellemiliaromagna Clima

Dati in telemetria

@ QYO Ouw OE;
N

* Piogge
* Temperature
e Livelli

IDmD g X
K@ @ 2200 Sk Foncons (< sl sttt ncon > [v] 29
Adda 23

Piogge

WP.historical
B[1] P.forecast

Temperature .

1o
105 —=[1] T.forecast
w00

G ss

S %

° ° 2ss

i 80

[ .1 ¥
= 70
o

[1] 08-05-2010 13:00:00 External
FEzsvmme: 10-05-2010 15:00 CEST hasssamr  [isiasiss cest P’mlayﬁme: 10-05-2010 15:00 CEST };»«am Client ocal Datum

10052010 10052010 11052010 1052010 12052010 12052010 13052010
00:00:00 00:00:00 12600:00 0:00:00 0:00:00




: = Servizio
Regione Emilia — Romagna 1 Idro
Agenzia Regionale Prevenzione e Ambi T — Meteo

i

Le previsioni mei:

VOO

23 Observed
& Ranfal (nmh) A
- @ Temperature (<C)

ER=1r0s
e

" @ LAMI Temperature (0C)
() COSMOEPS
-3 Previsag
() Meteosat Images

e COSMOI7 =
e COSMO (ensemble)
e COSMOI2 =R
e RUC ———

[iszs6 et piply time: 10052010 15100 cesT

X

| [Grid Dispy
2 Q0 Ouw MZ@o » um el t ! 0 1 = 1105201 15:00:00
— e
2+ Observed N
"~ @ Rainfal (v A .
@ Temperature ()
=M S
@ LAMIRainfal (mm/h) - 5,
@ DA Temperatre (6]

() COSMOEPS

&0 Previsog

{3 Meteosat Images B

) Aqua AMSRE o B

{2 Radar |
|

>=-15
>=10
>=-s

>= =t J
5= i b
>= m
s
P15 1000 km g
=2 V| — — .

[prrentystem tme: 10.05-2010 15100 cest [rmmnar [isiznancest piply tme: 10052010 15000 cEsT fopertorcient _@

>
ast

m




Servizio
e o | Idro
agenzia Meteo

regionale

Dvenzione o .
/gmbieme delremilioromagna Clima

T —

Modello Po: alcuni niimeri
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® ~400 bacini idrologici
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La catena previsionale

® Run storico (1 al giorno)

® Run previsionale (ogni 180 min)

Stato idrologico/idraulico

To
+52-64

Storico
Previsionale
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%’ SOEER Hydrological/hydraulic modelling
% Mike NAM-HD11
= RUC Hec HMS-RAS

Topkapi Sobek [N

16 scenari LEPS x 3 catene idrologiche/idrauliche x 4 run al giorno = 192 run LEPS/giorno
1 scenario COSMOI7 x 3 catene idrologiche/idrauliche x 8 run al giorno = 24 run COSMOI7

1 scenario COSMOI2 x 1 catene idrologiche/idrauliche x 24 run al giorno = 24 run COSMOI2

1 scenario RUC x 1 catene idrologiche/idrauliche x 24 run al giorno = 24 run RUC

264 run /giorno
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16 Servers (multi processor — 4 GB ram each)

A total of more than 140 CPU cores
3 TB Storage (> 10 yrs)
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Normal power Emergency power system
_ g

UPS

Uninterruptible Power Supply
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LS ARRUICAZIQN drocarburi net fume Lambro

’ .
Nessun corso d acqua in allerta/allarme

Situazione ordinaria sugli
atfluentt

Stato di esaurimento di
onda di piena da 3000
m3/s sull asta Po
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SITUAZIONE IDROMETRICA DEL FIUME PO ALLE ORE 17:00 DEL GIORNO 25/02/2010

In figura 1 sono riportati 1 valori di portata stimata a partire dai valori idrometrici osservati su alcune sezioni del flume PO raffigurate in Fig, 1. 51
forniscono anche delle valutazioni “indicative” di previsione di portata realizzate presso 1" Area Idrologia di ARPA-SIMC. 51 sottolinea il carattere
“sperimentale” di tali previsioni.

Stazione
| Data
| Ora
Spessa Po
Piacenza
Cremona

Borefto

| Pontelagoscura

Tahella 1. Valori osservati e previsti alle principali sezioni idrometriche del fiume Po.
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L’inquinante sipropagheré lungo il corso del PO con la tempistica raffigurata in tabella 2 e figura 2, durante una fase di esaurimento delle portate

idriche.
Stazione Data e ora Tempo parziale [ore]
Piacenza - -
Isola Serafini o R
Cremona - -
| B 26/02/2010 20:00 -
Borgofarte 26/02/2010 06:00 10:00
P 27/02/2010 08:00 26:00

Confluenza mare

28/02/2010 Pomeriggio

Tahella 2. Tempi di transito dell’inquinante alle principali sezioni idrometriche del fiume Po (*).

(*) Si precisa che il trasporto dell’inquinante é attualmente caratterizzato da un processo di dispersione lungo il corso d’acqua. Per tale
motivo i tempi di transito sono stati modificati tenendo conto delle osservazioni a vista dei maggiori quantitativi dell’inquinante nelle

sezioni idrometriche indicate, restando comungque confermatii tempi parziali.
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Altre applicazioni

e In tempo differito é stata utilizzata la
modellistica di propagazione al fine di o
simulare 1" evento di sversamento. La 0B uG
simulazione é stata effettuata inserendo di un E
quantitativo di concentrazione di inquinante
nel modello DELWAQ e un “tempo stimato di
sversamento’ .

54 FEWS-PO 2.00 - Secure Client * January 2010 - (Stand al

mmmmmmmmm

e Le ipotesi effettuate nella simulazione
consistono in:

e sversamento totale di 500 tonnellate di

nnnnnn

idrocarburi immesse nel fiume Po all’ altezza | e

di Cremona;

e tempo simulato di sversamento: 7 ore. o ———————————

f 2 ]|
Astat| I @VE 2 0 @ 7 = (2 B @ £ Avtomize Enterprise | Cyetrews po saibn [P Fews-po 2.00 - Secur.. 319 PM
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ﬁume Po durante 1’ evento di sversamento
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AREA SOFFERENTE PER LA
RISALITA DEL CUNEO SALINO |
PER Q TRA 250 E 300 m’/s

AREA SOFFERENTE PER LA
RISALITA DEL CUNEO SALINO

PER Q TRA 180 E 200 n’/s
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_— Modello per la valutazione della risalita

del cuneo salino

CONFRONTO CON IL MODELLO PIENE

> Utilizza lo stesso ambichte di sistema (FEWS) =
»Si componedi un unico mode]lo 1drauhc0 (SOBEK) assocmto ad un modello di qualita
(DELWAQ) AN

>Processa dati in input-astep-erario >

>Le condizioni al contorno a monte sono le 51mulaz1on1 della -catena SOBEK a
Pontelagoscuro (h/@ A [ <

~
»Le condizioni-al-contorno a valle sono le_simulazioni-del modello ADRIA-ROMS alle
cinque boeche di foce (h/eoncentraziope) ‘

»Produce previsioni idrauliche (h/Q) a +3.g¢ ¢ composizione percentuale di acqua dolce/
salata 1n tutte le sezioni di calcolo -
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A seguito dei recenti eventi di magra succeduti nel bacino del Po il DNPC ha indicato
I” Autorita di bacino come la sede piu opportuna per affrontare fa problematlca e ad essa €
stato chiesto di formalizzare un accordo (Protocollo d’ mtesa fmahZzato alla gestione unitaria

Po_ai sensi de‘lé‘ legge 5 gennaio 1994 n.
ettl com\(oltt, ‘ame ruoI| e compltl di
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Rete di monitoraggio :
431 Idrometri (blu) e
1145 Pluviometri (verde)
160 Nivometri (verde)
834 Termometri (verde)
193 Dighe RID (violetto)

W Ificero
@ Trivero
@ Unchio Trobaso
@ Upega

@ vaccera

@ val Clarea

@ valbondione
@ valcanale ERICSSON [v]

%]“ Foce Po- Tolle
Foce Po- Ghocea
Foce Po- Goro

i Foce Reno
¥ Foce Lamone

VAILVAL3ISSO 4134

P
& ) Mnntenoffe?nfbnnre ’ 0 ¥ 4 S Foce Montone

M |fa?e - "o g 29 Foce Savio
?? Foce Rubicone
.‘ Ile Bernardo Foce Uso
4

attolica
"“Moman
7 p
dla Tedalda,

100.0 km
—

~

Map O System Monitor‘

Logs =0 -

10-06-2010 11:41:46 INFO - LocalDataStore. Finished: Compact cache files finished '
10-06-2010 11:41:41 INFO - DataStore.Info: Compact time series cache files
110-06-2010 11:41:41 INFO - LocalDataStore, Start: Compact cache files started v

6: Logs
|Falessandr|n| kurrent system time: 10-06-2010 12:00 CEST 10:04:46 GMT 12:04:46 CEST iast refresh time: 10-06-2010 12:04 CEST _EB]??Q , 5170392 Izig
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s Le previsioni stagionall
Le previsioni stagionali sono definite mediante un’anomalia rispetto alla media climatica
trimensile; € stato quindi scelto di generare un set di precipitazioni giornaliere sintetiche

(utilizzando Weather Generator) da cui campionare gli scenari che meglio interpretano le
previsioni stagionali

Previsioni stagionali: anomalia di precipitazione/
temperatura rispetto al clima.

Modello Afflussi-Deflussi, gira

a scala giornaliera Climate May Climate June
. * s I
4 ! GD_-H]
: ‘*u::..
: 42
Scala giornaliera a __ “Scala trimensile a passo 35 km
passo 250 m (grid) , (UCEA grid)

£ S

' 80
F 4 -l- "
44
40
42 120
0
40
| . -20
ul .
o
-40
36
6 8 10 12

Climate July Anomaly
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Gli spaghetti plot generati permettono all'operatore, non solo di simulare scenari a
scala stagionale, ma anche stimare 'incertezza della previsione stagionale fornendo
all’operatore una buona sensitivita sui risultati.
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Modello idrologico di tipo distribuito e fisicamente basato

v

Rappresenta gli idrogrammi
di portata a partire dall” input
meteorologico e dalle
caratteristiche fisiche e
morfologiche del bacino
idrografico.

Non & necessario descrivere
in maniera accurata la
geometria della sezione
dell’ alveo, ma é sufficiente
darne una rappresentazione
schematica.

Cartografia Tematica:

Modello Digitale del Terreno
Tipi di suolo

Coefficienti di drenaggio del suolo

Uso del suolo e copertura
vegetale

Temperature medie mensili (ETP)

'y

Evapo-traspirazione

Accumulo fusione neve

Infiltrazione

Deflusso di superficie

Deflusso
inadermi

Percolazione

Lago / Serbatoio

Trasferim
ento nella
rete

drenante
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San Carlo - Fiume Savio

Superficie (km?2)
Altitudine media (m)
Prelievo annuale (m3/s)
Prelievo estivo (m3/s)

Prelievo invernale (m3/s)

588
513
1.475

Portata (m3/s)
n

1

0.

5

5

5

Curve di durata

— Misurati — Calcolati (serie completa) — Calcolati —— Prelievo

182 202 222 242 262 282 302 322 342 362 382

Durata (giorni)

|

050372002 03/07/2002 314002002 28/02/2003 28/06/2003 26M0/2003 230272004 22M6/2004 201072004 170202005 170672005 15M0/2005 120272006 120672006 101072006

Date
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# Demand nodes
Public water supply no...
General district node .

Lateral flow link
Diverted flow link
Bifurcated flow link
Rsv backwater link flo...
Alllinks : daily results

# Overall basin resul its
Overall basin results

# Frequency interval
Frequency interval

Map
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Hetwork Branches
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Link flowws (m3/s)
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 Componenti del mode

RAPPRESENTAZIONE SCHEMATICA DI UN AFFLUENTE DI PO NEL MODELLO DI

La definizione topologica del sistema ﬁl:NC:Tmsm
idrografico, essendo la modellazione di tipo e T o
concentrato e fisicamente basata, necessita di Eﬁg'??%lim ® ®

una serie di link e nodi che permettano la

schematizzazione della rete idrografica del et
territorio di indagine. s
Il network e stato realizzato a partire da nodi Brerule presenaa d

alimentati dal modello idrologico (Variable oo

Inflow) posti a monte di tutte le altre

componenti che giocano un ruolo nel bilancio N

idrico. ey |

F— RAGGRUPPAMENTO
I CONCESSIONI IRRIGUE

Tali componenti sono poi state schematizzate,
lungo i tratti a valle, suddividendo i corsi
d’ acqua in tratti omogenei dal punto di vista
idromorfologico oppure in presenza di
misuratori di portata utilizzabili per il controllo

delle performance del modello stesso. i SHe ()

Ingresso modello
idrologico TOPKAPI
(nterbacino)

FAequifen sotterranei

Linea delle Asorgive ——————— = = o = T

sezione monitoraa e di calibrazione
io-RIBAS M

del modello di bilansie

7

RAGGRUPPAMENTO
CONCESSIONI IRRIGUE




emi di derivazione
Sono stati schematizzati tutti i sistemi di
derivazione ad uso irriguo, idroelettrico,

dl

agenzig
regionale

revenzione e =
é?mmeme delfemiliaromagna CliMa

Servizio
. o | Idro
Meteo

Regola di derivazione massima (dato di concessione) e
regola condizionata all’ acqua disponibile

Maximum diverted flow (m3/s)

L

|
sl ol

0

il

Upstream flow - divertable flow relation (m3/s)

potabile ed industriale 1
5
Diversion link from Taro 0
Operation Rules

Minimum of the two functions 10

5

0

-5

General District

Diversion node from Taro to Bonifica
Parmense and Consorzio Naviglio Taro

Time series

Ve

\

4

\

0051 152 4 10 20 40 80150200300-1 O

General district |

Index Name

2417 DiLanzoViaCan|
2465  Dis_Orco
2495 )is_UpDoraBatte|
2535 Dis_Elvo
2575 Dis_UpSesia
2620 Dis_DownSesig
2660 s_CanaleCavou
2692 ;_PoPortealen|
2730 s_CanaleCavou|
3055 s_CanaleCavou|
3146 Dis_Curcne
3331 UpSturabiDem
3346 aDiDemonteia]

3640 li;_AgugnaRwe
3662  Dis_Scrivia
3706 Dis_Orba

enera P a anage e ater qua
Node Demand  Discharge | Priority Allocation Allocation Look-up
active  |time series time series | fraction  priority priority table
index index %] part 1 part 2 index
Yes 215 215 100 1 1 Table.
Yes 206 206 100 1 1 Table.
Yes 207 207 100 1 1 Table.
Yes 208 208 100 1 1 Table.
Yes 209 209 100 1 1 Table
Yes 210 210 100 1 1 Table.
Yes 211 21 100 1 1 Table
Yes 216 216 100 1 1 Table
Yes 212 212 100 1 1 Table.
Yes 301 301 100 1 1 Table
Yes 308 308 100 1 1 Table
Yes 313 313 100 1 1 Table.
Yes 314 314 100 1 1 Table
Yes 3U2 22 100 1 1 Table.
S 304 304 100 1 1 Table
303 303 100 1 1 Table.
312 212 100 1 1 Table
Yes 305 305 100 1 1 Table
Yes 310 310 100 1 1 Table.
Yes 309 309 100 1 1 Table
Yes 306 306 100 1 1 Table

3710 Dis_Bormida
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iSponendo di dati osservati per i sistemi di derivazione dal fiume Po ed essendo le portate
derivate da tali sistemi circa %4 degli utilizzi totali dell” intero bacino le regole di derivazione
sono state costruite sulla base dell” inviluppo dei volumi sottratti.

/o \
[/~ N\ N\
[/ N\

AN\
\
\\

N
T A\

E’ stato considerato un eccesso di derivazione di circa 15 mc/s in modo da essere in
condizioni di sicurezza rispetto la serie storica considerata
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RIBASIM contiene un modulo per la simulazione delle
acque sotterranee che computa il bilancio idrico
dell’ acquifero considerando le caratteristiche
dell’ acquifero _stesso, gli_ingressi esterni, le ricariche
della falda, le estrazioni di acqua di falda e le perdite

laterali.
o { Do§ ) (I O ~\ ‘1 g ¢ - dugarelio _/,-’ I \
vy 7 iy ¢ - N { ></ _ -~ |- \
et rﬁ.k fT/J 7 oy Lskl, \\){? <‘ . B \q’és\e:’ / ‘ \\, TQ ground surface
4 sy - .4 A - Lo 3 ”
/ £ ot - — - \ S
/ /\_'“‘N‘/Baf?he (\ /;;* gro;m water
{ Bagnetth cinfIBKS) P abstraction
\ gne j
[

|
./ ““aolta Scirocco mog
_ )

1pianto Forcelli cag Chiavica

Qg —
groundwater
recharge

QN

ground water aquifer A

=0y
groundwater

§010823 outflow

ground water aquifer B

O allacciament
(®

Cesenatico porto
>

eo delle Barche
g i

Modellazione degli
scambi con la falda
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e Sistemi di invaso

Gli invasi artificiali nella regione Emilia

Romagna sono stati schematizzati con una < evel » Ful esenal Shilway
. ’ o Surface area - Length Initial level level Nethead - Gate discharge

serie di regole basate sulle caratteristiche index \._| Volume relation _~ _[m] [m] [m] relations
- . . . g s . 84 Tabte— 158.00 840.90 846.18 Table...
fisiche dell impianto e degli organi di rilascio. 85| Table.. 68,00 51821 52226 Table..
“é H H H ” oo H H 86 | able... 101.00 465.00 0 able...

Un.a f%JnZ!One Oblettlvo fl.Ssa I VOlumI 303 Table... 101.00 15.00 17.00 Table...
ot“ma“ cui tendere in funz|one de”a 304 Table... 101.00 317.00 322.90 Table...
305 Table... 101.00 528.00 559.60 Table...

stagionalita a seconda degli usi del serbatoio

/

7 A —Node o
,-/ Silla i QNethead)
i = = A Index Gate level Gate discharge

/ 1 [m] relation

e Fonety ' 84 832.00 Table...

g ¢ : 35 510.00 Table...
[ 44500 B

303 | 1200 Table...

304 308.00 Table...

305 430.00 Table...

Operation switches

Apply Apply Operate

/}dging "special" Online on

Operation  based on | reservoir  adjustable  expected

rules storage | operation gates inflow

Table... Yes No Yes No

Table... fes No Yes No

/ , J 303 | Table... Yes No Yes Mo
Pracghira ~ 304 [ Table... Yes Mo Yes Mo
¥ 305 | Table... Yes No Yes No




Servizio
e . @ Idro
regionale Meteo

revenzione e =
émbiema Gellemiliaromagna Clima

. — cCal

Flow components

— Simulated flow (m3/s)
6 — Monitored flow (mds)

Lamone a Reda

—
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05-Dec-00 05-Dec-01 05-Dec-02 05-Dec-03 04-Dec-04 04-Dec-05 04-Dec-06 04-Dec-07 03-Dec-08 03-Dec-09

) z B S
2 8 3 8 & 3

; l I ‘ Reno a Casalecchio

—
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=

i
- M A v S ATV TV

26-Feb-00 26-Aug-00 24-Feb-01 25-Aug-01 23-Feb-02 24-Aug-02 22-Feb-03 23-Aug-03 21-Feb-04 21-Aug-04 19-Feb-05 20-Aug-05 18-Feb-06 19-Aug-06 17-Feb-07 18-Aug-07 16-Feb-08 16-Aug-08
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Applicazioni tipiche della modellistica

1. Pianificazione di bacino a lungo termine: la preparazione di piani di bacino a
lungo e medio termine, come ad esempio su orizzonti temporali dai 10 ai 25

anni

2. Programmazione di allocazione della risorsa a breve termine (semestrale o
annuale): preparazione di piani operativi stagionali per il bacino

3. Programmazione di operazioni stagionali: basate sulla situazione reale in
campo, sulla precipitazione e sulle previsioni aggiornate € possibile
programmare un’ allocazione della risorsa per le settimane o i mesi successivi

Diventa quindi uno strumento utile sia per la conoscenza del territorio sia come supporto
decisionale durante gli eventi siccitosi
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Appheazione della modellistica per scenari di'i vuli al cambiamento

climatico

La divisione “Impatto al suolo e coste” del = =3 , 3000
consorzio CMCC (Centro Mediterraneo sui o N \'
Cambiamenti Climatici) fornisce a ARPA SIMC delle
mappe giornaliere su di una griglia di 8 km di
precipitazione e temperatura sul bacino padano dal
1971 al 2040 (2100).

Come GCM viene utilizzato CMCC-MED e come
RCM viene utilizzato COSMO-CLM, la catena di
magra ha fornito I’ andamento delle portate medie

2500

2000

1500

1000

giornaliere 5
crr‘cc Validazione catena Validazione GCM Scenari futuri Scenari futuri
Ce_nctro El;{ro—Metgié(Ie_rrarzgo. mOdelliStica
Periodo di - 1-2 2001-21 2001-21
riferimento 1971-2000 1971-2000 001-2100 001-2100
Condizioni inizialie | pp s o Reanalysis | CMCC-MED CMCC-MED rcp 4.5 CMCC-MED rcp 8.5
al contorno
RCM COSMO - CLM COSMO - CLM COSMO - CLM COSMO - CLM
Modello idrologico TOPKAPI TOPKAPI TOPKAPI TOPKAPI
Modello di bilancio a
sesll af haetne RIBASIM RIBASIM RIBASIM RIBASIM
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durante la siccita dell’ estate 2012

=181 x|

7 FEWS-PD 2.00 - Secure Client * January 2010 - (Operator Client)

'V Hone-Ponte 5.R,-Dora Baltes
'V imola

'V Isala S.Antonio PO
'V Ls Loggia Chisola
| Lago Maggiore

i

Il

Portata (mc/s)

3500

Portate medie giornaliere a Pontelagoscuro

3000

—006
— 007

2500

e 2011

= = Previsto 2012

m— Osservato 2012)

2000
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/\\
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~ N

\
\\
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N

ow
4

e~ ~ N L :/\
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o
06-03.2013 17:02:01 INFO
13 17:02:0 0
06-03.2013 17:01:35 INF
06-03-2013 17:01:34 INFO 20-giu 25-giu 30-giu 05-lug 10-lug 15-lug 20-lug 25-lug 30-lug 04-ago 09-ago 14-ago
Lo Data
frastong fearent system tineie-03-2013 17:00 ce Jpesoz:z0 cvr Ji7:02:20 cer st reresh s oe-05-2013 17:02 CeT -B 500
o - Pl :

Fiume Po I’ 08 Agosto 2012, su
richiesta dell’ AdBPo, & stata eseguita
una simulazione di

ipotizzando un aumento del rilascio
dai grandi laghi alpini del 5% (rispetto
al rilascio attuale e previsto per i
successivi 15 giorni) ed una uguale (in
percentuale) diminuzione dei prelievi a
partire da venerdi 10/08/2012.

350

200

150

100

50

A =50m3/s

Scenario “5%”

\

Scenario 5% (da venerdi 10/08)
Previsione del 07/08/2012

\

\

Previsione del 07/08/2012

01/08/2012

02/08/2012

03/08/2012

04/08/2012
05/08/2012
06/08/2012
07/08/2012
08/08/2012
09/08/2012

10/08/2012

11/08/2012

12/08/2012
13/08/2012
14/08/2012
15/08/2012
16/08/2012
17/08/2012
18/08/2012
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— [1] Q.rtc.histarical RTC base
— [2] Qurtc.forecast RTC base
~— [3] Qurtc historical RTC Attuale
— [4] Q.rtc.forecast RTC Attuale
Q.rtc.forecast RTC Scenario

Modalita
scenario "

pia dell’ utilizzo del modulo

Modalita .
corrente

g
-
5
o
@
=
o
Q
—
o
o

Discharge (n 3fs)
2

230 ',
. /
210 ,I
200
LY l
Modalita » -- By
) i
[— e
base mh
“ ! Cremona /
'ﬂ‘ : 2150 i ; i/ — [1] Q.simulatedt istorical Ribasim base
150 : 2,100 o N : f - - [2] Q.simulated. forecast Ribasim base
© II : 2,050 i f‘ : Y 7 — [3] Q.simulated.historical Ribasim Attuale
J 2,000 [N y 1 - - [4] Q.simulated.forecast Ribasim Attuale
150 i 1,350 - ] \ : / 7 - -[S] Q.simulated.forecast Ribasim Scenario
: 1,300 : :
" o - {0y . / v
: R BN A
1,800 v |’ i
110 : [
01-08-2010 05-08-2010 03-08-2010 13-08-2010 17-08-2010 21-08-2010 1,750 H i I
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 1,700 v r I v I
[1] 09-08-2010 04:00:00 Current LowFlowHistorical [2] 22-08-2010 12:00:00 Current LowFlowForecast1Sog [3] M*° : 1 VL 7
Current LowFlowForecastActual [S]21-08-2010 10:00:00 Cur 1600 i i \ 4
1,550 ¥ t
1500 : I 4 \
: " 3 \
1,450 i ! ek
% | i o\
1,350 .
: i
- : I \. \\ R
1,250 = 4 N ' o
I 1,200 = ! i =
o B i) - ~
gm0 : I 3 -
@ 1,100 o i \ . <
. H i N - N
1,050 i N T
Effetto della manovra alla sezione |z i -
El 950 -. If’ by = == 2
. ’ . . i -mos eI
di Cremona lungo I asta del Fiume | = — e s
200 o 7 1 Tl b
750 o 7/ § : = T
PO 700 B ] : =g
650 ; bt ‘I S -
s - : e
L ! H
550 T N
I L] / :
500 - .
450
400
350
300
250
200
150
100
50 i
° 01-08-2010 05-08-2010 09-08-2010 13-08-2010 17-08-2010 21-08-2010 25-08-2010 29-08-2010 02-09-2010
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00
[1] 09-08-2010 04:00:00 Current LowFlowHistorical [2] 22-08-2010 12:00:00 Current LowFlowForecast15gg [3] 09-08-2010 10:00:00 Current LowFlowHistoricalactual [4] 21-08-2010
10:00:00 Current LowFlowForecastActual [S] 21-08-2010 10:00:00 Current LowFlowForecastScenario
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—— Flowy: into reservoir (m3/s)
—— Flow: dowwnstream (m3/s)
—— Storage: actual st end of time step (Mcm)

05-Dec-91 07-Dec-93 07-Dec-95 06-Dec-97 06-Dec-99 05-Dec-01 05-Dec-03 04-Dec-05 04-Dec-07 03-Dec-09



/Distribuzione

1 'FQ,min(q)

10 7
0.9 |
08 |
07 |
06 |
05 |
04 {
03 |
02+
0.1 |

0.0 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 150 300 450 600 750 900

(1970-2000) e simulati

Servizio
Idro
Meteo
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‘\\’/’7'
dei minimi annuali osservati

(2000-2050)

O Pontelagoscuro
osservato
— Weibull
= Weibull 2050 (trend)
—@— Pontelagoscuro CC

— Weibull CC

SCENARIO CLIMATICO

MODELLISTICA NUMERICA DI MAGRA
ESTRAZIONE MINIMI ANNUALI

Distribuzione di probabilita,
confronto tra osservazioni e simulazioni

1050 1200 1350 1500
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Gestione dellaTi

riduzione della portata derivata

Utilizzando l'interfaccia FEWS é possibile operare una diminuzione di prelievo in
real time ai diversi sistemi di derivazione mediante un fattore di riduzione ed é
quindi possibile verificarne gli effetti di aumento di portata in alveo (scenario)

s FEWS-PO 2.00 - Secure Client * January 0 - (Operator Client)
File Tools Options Help

3
<
s
9]
]

E0— o %k E‘ w3 Q4800 Qlﬁl—y_\_E_& 2 95 B Local Datum EN W WY ‘Functions < Select a statistical fy

] Fiume Po Ribasim Y A =
£ Grandi Laghi || Cancel Apply
K] - Meta-dighe .
5 D]
= Q.discharge  Q.demand Q.discharge  Q.demand Factor.Discharge
% Topkapi (m3/s) (m3/s) (m3fs) (m3fs) (€]
“ Afflussi Giornalieri date/time Dis_PoCER  Dis_PoCER  Dis_PoCER  Dis_PoCER  Dis_PoCER
=-{) Ribasim Romagna Dis PoCER  Dis_PoCER  Dis_PoCER  Dis_PoCER  Dis_PoCER
- Ribasim Romagna = Ribasim base  Ribasim base  Ribasim base Ribasim base T
“ Topkapi Giornaliero Rorr [ [ [2] [2]
{2 Performance Indicators v u.s@‘ 7500 A
ai ‘ 5 0.6600 0.7300 -
- = 0.6400 0.7100
® Dis_Orco ~ 0.6300 0.7000 |
'® Dis_Panaro D 0.6100 0.6800 v
# Dis_Parma "
® Dis_Pelice = Dis_PoCER

# Dis_PoBoretto \ ! / —[1] Q.discharge Ribasim base
\d Borgoforte 3.0 "y
R

—[1]Q.demand Ribasim base
25 : — [2]Qudischarge Ribasim base
~——[2] Q.demand Ribasim base

Discharge (m3/s)

10 [[1] Q.discharge Ribasim base:date = 14-11-2011 01:00:00, value = 1.135]

— Factor Discharge Telemetry

Factors (-)

|~

i |3

30-10-2011 06-11-2011 13-11-2011 20-11-2011 27-11-2011 04-12-2011 11
:00 00:00:00 100 00:00:00 00:00:00 00:00:00

[1] 21-11-2011 03:00:00 Current LowFlowHistorical [2] 02-12-2011 11:00:00 Current LowFlowForecast15gg
mep | FGEE ata editor O X

114 INFO - Rolling barrel completed

2 INFO - Rolling barrel started

4 INFO - Rolling barrel completed

2 INFO - Rolling barrel started

1 INFO - SynchManager has been created For profile Full

1 INFO - Login. Finished: Successfully logged in to Master Controller: FEWSPOMCOO. Session ID FEWSPOMC00:000357606
0 INFO - Login. Started: Login to Master Controller: FEWSPOMCO0

:00 INFO - Application. Startup.Finished: The application finished starting up. v

2011 18-12:2011
0 00:00:00

02-12-2011 12
02-12-2011
02-12-2011
02-12-2011
02-12-2011
02-12-2011
02-12-2011
02-12-2011 11:f
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